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Editorial

El Museo Regional Mixteco-Tlayua (MRMT) se ubica a escasa hora y media de la
capital del Estado de Puebla, en el municipio de Tepexi de Rodriguez, conside-
rado una puerta de entrada a la region paleontologica de la Mixteca poblana. El
museo fue fundado en 1989 por iniciativa de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), y sus representantes fueron los doctores Shelton Applegate e
Ismael Ferrusquilla, ambos integrantes del Instituto de Geologia de la unam. Uno
de los objetivos del MrvT es la difusion del conocimiento paleobiolégico de la re-
gion de la Mixteca poblana, por lo que los trabajos aqui comprendidos, dedicados
a la paleontologia de Tepexi de Rodriguez, nos dan una pequefia muestra de la
investigacion que se ha lleva a cabo en la region.

En este volumen el Dr. Jests Alvarado nos habla de la importancia de la
Cantera Tlayuda, y nos plantea los origenes del proyecto fundacional del museo.
El articulo da cuenta de cémo las primeras visitas a la cantera causaron una pro-
funda impresion en los paleontélogos, tanto por su diversidad como por el grado
de preservacion de los organismos fésiles. Luego, continta un articulo escrito
por el Dr. José Alberto Cruz, en el que nos hace ver la variedad de reptiles fosiles
que se han encontrado en la Cantera Tlayda, asi como la importancia que tienen
estos hallazgos para la ciencia.

Ademas, presentamos un articulo de una localidad cercana a Tepexi, lla-
mada Los Ahuehuetes, que es muy importante para el area de la paleobotanica,
en la cual se recolectan restos de plantas que han cambiado la visién de los
origenes de la vegetacion de México. Posteriormente se encuentran los trabajos
del Dr. Roberto Garcia y el Dr. Victor Bravo, quienes nos hablan sobre una loca-
lidad enigmatica y controversial llamada Pie de Vaca, en la cual se encuentran
registros de huellas de camélidos, felinos y pecaris, existiendo una gran discu-
sion entre el gremio de los paleontélogos por la edad de la localidad.  En estos
articulos se presentan los distintos puntos de vista que se discuten actualmente.
También, un interesante articulo de la Dra. Marisol Montellano sobre la riqueza
paleofaunistica del Pleistoceno encontrada a los alrededores de Tepexi.

Finalmente, en el ltimo articulo comento acerca de la firma del Convenio
entre la unawm, el Concytep vy la BUAP para rescatar el Museo Regional de la Mixteca
Poblana y transformarlo en un centro de generacion y divulgacion de la ciencia.

Los articulos incluidos en este volumen estan escritos por investigadores
de la Universidad Nacional Auténoma de México, la Universidad Auténoma del
Estado de Hidalgo (uaeH) y la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. En
estos trabajos podran darse cuenta de la importancia paleontolégica de la Re-
gion de Tepexi de Rodriguez y del importante papel que comienza a tener el
Museo Regional Mixteco Tlayda en la difusion y divulgacion del conocimiento
cientifico que ahi se genera. Esperamos que este nimero sea de su agrado y
que su lectura los invite a visitar las instalaciones del mrmT, donde los estaremos
esperando con los brazos abiertos.

M. C. Carlos Castaneda Posadas
Facultad de Ciencias Biologicas, Buap
Correo-e: carlos.castaneda@correo.buap.mx
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Estudios recientes de las

HUELLAS
FOSILES

de la localidad Pie de Vaca, Plioceno-Pleistoceno de Puebla

Dr. Victor Manuel Bravo-Cuevas
Museo de Paleontologia*, Area Académica de Biologfa,
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo

epexi de Rodriguez se ubica al sur del estado de Puebla

a unos 90 km al sureste de la capital. La extension terri-

torial que ocupa ese municipio alberga una importante

muestra de fosiles, que testifica los Ultimos 110 millones
de afos de historia paleontolégica de la zona.

La exploracion paleontologica formal en Tepexi de Rodriguez
inicié en el ano de 1981. Poco mas de una década después, el Dr.
Shelton P. Applegate (g.e.p.d.) del Instituto de Geologia de la unam
y en aquel entonces su estudiante y actualmente maestro en Cien-
cias, Miguel Angel Cabral Perdomo, de la Universidad Auténoma
del Estado de Hidalgo, dieron a conocer en una reunion de la So-
ciedad de Paleontologia de Vertebrados la presencia de huellas fo-
siles en diversos sitios aledafios al municipio. En 1995, el maestro
Cabral realiz¢ el estudio formal del registro, el cual culminé en su
tesis de licenciatura. Para ese entonces, la evidencia procedia de
cinco localidades cercanas entre si, de las cuales la conocida como
Pie de Vaca representa el yacimiento principal, dada la abundancia
y diversidad de huellas que en ese lugar se han registrado, con
UﬂaS 200 plSadaS .......................

Las huellas de Pie de Vaca estan preservadas en una secuen- )) Las huellas de félidos incluyen
cia de rocas calcareas asociadas a un ambiente lacustre y cuya un conjunto de 79 impresiones
edad se ubica en el Plioceno-Pleistoceno (hace aproximadamente distribuidas en nueve rastros. Tienen
unos 5.3 millones de afios atras) en funcion de los grupos de ma- una configuracion redondeada, el borde
miferos representados por las huellas. El registro incluye impre- anterior es semicircular y corresponde a

las impresiones de los dedos, mientras que

’ o , el borde posterior es suboval y ocupa una
*  En Ciudad del Conocimiento, Carretera Pachuca-Tulancingo km 4.5, CP. 42184 Pachuca,
Hidalgo, México. buena parte de la huella.
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siones producidas por un grupo de aves relacionadas
con los chorlitos actuales, asi como pisadas atribuidas
a félidos, camélidos y pecaries.

Recientemente, las huellas de mamiferos se han
estudiado desde una perspectiva paleobiologica y bajo
los lineamientos formales del area de estudio de la que
son objeto, es decir, la paleoicnologia. La informacion
derivada de estos estudios ha proporcionado informa-
cion acerca de la identidad taxonémica de las huellas,
asi como algunas consideraciones del modo de progre-
sion, velocidad de desplazamiento y comportamiento
de sus productores potenciales.

Las huellas de félidos incluyen un conjunto de 79
impresiones distribuidas en nueve rastros. Tienen una
configuracion redondeada, el borde anterior es semi-
circular y corresponde a las impresiones de los dedos,
mientras que el borde posterior es suboval y ocupa una
buena parte de Ia huella. La longitud promedio de las
huellas es de 14 cm y se asocia a una altura al hombro
de aproximadamente 1 m. Se ha propuesto que estas
huellas fueron producidas por algin felino dientes de ci-
mitarra o dientes de sable. La distribucion de las huellas
de félidos se asocia a una caminata relativamente rapi-
da en individuos solitarios o en pareja a una velocidad
promedio de 1.8 m/s.

Revista de la Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado

Las huellas de camélidos son las mas numerosas
en Pie de Vaca. La muestra consiste en 154 huellas or-
ganizadas en nueve rastros. Son ovales en configura-
cion y las impresiones de los dedos son semejantes en
tamafio con bordes laterales ligeramente convexos y
un apice semipuntiagudo que corresponde a la impre-
sion de las pezufias. Tienen un tamafo promedio de
13 cm que se asocia a una altura de las extremidades
de aproximadamente 1.2 m. Con base en el tamafio y
la edad potencial del cuerpo de roca en el que estan
preservadas estas huellas, se considera que fueron
generadas por alguna de las llamas tipicas de Cenozoi-
co tardio de Norteamérica.

Los rastros de camélidos muestran una alternan-
cia de las extremidades (anterior/posterior) asociadas
a pasos bien distanciados que generan un patron a
manera de zigzag en individuos que alcanzaron una
velocidad de unos 2 m/s. Este patron se asocia a un

)) La forma y tamano de las huellas es muy
semejante a la de los pecaries actuales,
incluyendo el pecari de labios blancos y el pecari

de collar, los cuales habitan areas del territorio
nacional.



animal cuadrlpedo en canter que se refiere a un movimiento se-
mejante al galope, aunque mas lento, en que la extremidad an-
terior derecha-posterior izquierda y viceversa, se mueven juntas
en una sola fase. El conjunto de rastros evidencia dos grupos de
llamas que deambularon lo que ahora es parte del municipio de
Tepexi de Rodriguez hace unos cinco millones de afios. Con base
en la estructura social y comportamiento territorial que se observa
en los guanacos sudamericanos actuales, es probable que se haya
tratado de un par de tropas de machos.

Las impresiones de pecaries consisten en una sucesion de
cinco huellas producidas por un individuo. Estas pisadas son ova-
ladas, las impresiones de los dedos estan dirigidas hacia adelante
y tienen una forma redondeada a semipuntiaguda. Tienen una lon-
gitud promedio de 5 cm que se asocia a individuos con una altura
al hombro de unos 55 cm. La forma y tamafno de las huellas es
muy semejante a la de los pecaries actuales, incluyendo el pecari
de labios blancos vy el pecari de collar, los cuales habitan areas del
territorio nacional. La distribucion de las huellas que representan el
rastro hasta ahora reportado se asocia a una caminata rapida o tal
vez a un trote lento. Este registro representa la primera mencion
de huellas producidas por pecaries del Cenozoico tardio de México
y el segundo reporte para todo el subcontinente norteamericano.

El registro de huellas de Pie de Vaca evidencia de manera
indirecta la diversidad y estructura de las comunidades de mami-
feros que habitaron lo que ahora es parte del centro de México

‘spinor @
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en el estado de Puebla hace unos cinco
millones de afos atras. Se trata de uno de
los yacimientos con pisadas fésiles mejor
conocidos y estudiados en el territorio na-
cional. Afio tras afno, este sitio es visitado
por NUMerosas personas y es una fuente
de informacion practica en la formacion de
futuros especialistas en las Ciencias de la
Tierra. La preservacion de Pie de Vaca es
necesaria, dado que alberga una parte muy
importante del patrimonio paleontolégico
del pais.

Lecturas recomendadas

Bravo-Cuevas, V. M., Jiménez-Hidalgo, E., Cabral-Perdo-
mo, M. A. & Contreras-Lépez, M.  (2018). “The first
mexican record of peccary footprints (Artiodactyla, Ta-
yassuidae) from the late Cenozoic of Puebla: ichnota-
xonomy and palaeobiological considerations”, Journal
Historical Biology an International Journal of Paleobio-
logy. por: 10.1080/08912963.2018.1424844

Cabral-Perdomo, M. A., Bravo-Cuevas, V. M., Pérez-Pérez,
A., & Garcia-Cabrera, N. (2018). “Descripcion de las
huellas de camélidos y félidos de la localidad Pie de
Vaca, cenozoico tardio de puebla, centro de México y
algunas consideraciones paleobiologicas”, Boletin de
la Sociedad Geoldgica Mexicana, 70 (2), 397-416. po:
10.18268 / BscM2018v70n2a9.
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- ;Cémo vivian los

eptiles fosiles

de laregion de Tepexi de Rodriguez, Puebla?

Dr. J. Alberto Cruz Silva

adie se imaginaria que hace mas de cien millones de anos,
cuando los dinosaurios caminaban sobre el planeta, Te-
pexi de Rodriguez fuera una laguna costera y que parte
del municipio estuviera sumergida en el mar, debido a que ac-
tualmente vemos que estd compuesto por matorrales y selva baja
caducifolia a 1440 metros sobre el nivel del mar. ¢éCémo saben los
paleontblogos que esto ocurrid en Tepexi? Pues esto se lo debe-
mos gracias a los fosiles provenientes de la Cantera Tlayla. Los
peces fosiles son los mas abundantes y junto con algunas conchas,
corales y esponjas sabemos que cuando vivian los dinosaurios en
el resto del planeta parte de Tepexi estaba bajo el mar [1]. Los fési-
les de reptiles como lagartijas, tortugas, cocodrilos y pterosaurios
(reptiles voladores) nos indican la presencia de tierra firme [1], y
el tipo de roca donde se encuentran fosilizados estos organismos
indican una laguna costera [1]. Existen muchos trabajos de los rep-
tiles que existieron en Tepexi hace cien millones de afos, uno de
ellos publicado en esta revista anteriormente [2], por lo que me en-
focaré en mencionar cémo eran los reptiles fésiles y como vivian.
Actualmente, los esfenodontes o tuataras sélo cuentan con
una especie (Sphenodon punctatus) en Nueva Zelanda [3]. En
Tlayla existid un tuatara (Ankylosphenodon pachyostosus) que
se sabe era herbivoro por el desgaste en sus dientes, la estruc-
tura de sus vértebras y el engrosamiento de sus huesos le per-
mitia sumergirse en el agua para consumir su alimento, como lo
hace actualmente la iguana marina (Amblyrhynchus cristatus) en
las Islas Galapagos [4]. Otro esfenodonte de TlayUa es el tuatara

*

cano. La presencia de osteodermos en Pa-
rapsolus tlayuensis es Unica dentro de los
esfenodontes fésiles y actuales de todo el
mundo y se cree que servian como protec-
cion contra otros depredadores [4].

Dentro de Ias lagartijas fésiles presen-
tes en Tlayla se cuenta con una lagartija
antigua llamada Huehuecuetzpalli mixte-
cus. Esta lagartija presenta caracteristicas
en los huesos similares a los geckos e igua-
nas actuales, pero cuenta con algunas es-
tructuras no presentes en las lagartijas que
se conocen hoy en dia [4]. El grado de fosi-
lizacion de esta lagartija nos permite saber
que tenia un cuerpo corto, cola larga y pa-
tas traseras y sus dedos muy alargados, lo
que permite suponer que era una lagartija
corredora como las actuales lagartijas pasa
rios o lagartijas cristo (Basiliscus vittatus).
Tenia una cabeza alargada como de varano
y podia abrir mucho la boca y los dientes lo
que nos permite inferir que se alimentaba
de insectos. Finalmente, esta lagartija pre-

)) Existen restos de pterosaurios en
Tlayua del género Pteranodon,
reptiles voladores que se extinguieron
junto con los dinosaurios, siendo el
registro mas surefno de estos reptiles
en Norteameérica.

enchaquirado (Pamizinsaurus tlayuensis), su nombre proviene de
los osteodermos (estructuras de hueso en la piel) presentes en el
cuerpo y similares a los que presenta actualmente el monstruo de
gila 0 escarpion enchaquirado (Heloderma spp.) del pacifico mexi-

* Correo-e: alberto.cruzsilva@correo.buap.mx
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)) Por algunas caracteristicas del craneo
de las tortugas de Tlayla se sabe que
el tipo de alimentacion de las tortugas fosiles
era carnivora, seguramente alimentandose
de los peces fosiles encontrados en Tepexi

sentaba autotomia en la cola, pudiendo desprenderla
del cuerpo para confundir y huir de sus depredadores
[4]. Otra lagartija fosil de TlayUa es Tepexisaurus tepexi
pariente de los lincer o eslizones (Plestiodon) y las la-
gartijas nocturnas (Lepidophyma y Xantusia) presentes
en México, actualmente. Tepexisaurus a diferencia de
Huehuecuetzpalli tenia la cola, las patas y el cuerpo
cortos, sugiriendo que era de movimientos cortos y
rastreros. El craneo de Tepexisaurus presenta un cra-
neo corto y redondeado, que junto con las caracteris-
ticas de su cuerpo sugiere que se alimentaba como lo
hacen los geckos actualmente [4].

Los fésiles de cocodrilos presentes en Tlayla
son de la familia Goniopholididae, extinta actualmente
[5], muy similares morfoloégicamente a los cocodrilos
actuales. Su presencia hace cien millones de anos en
TlayUla infiere que estos cocodrilos fosiles podian nadar
del continente a la isla en el mar, como lo hace actual-
mente el cocodrilo australiano (Crocodylus porosus) y
que se ha visto lo hace el cocodrilo americano (Croco-
dylus acutus) en busca de comida [6]. Sin embargo, los
craneos colectados en Tlayta aun no han sido descri-
tos formalmente [2]. Otros reptiles bien preservados y
aun no descritos de TlayUa son unas tortugas fosiles de
la familia Araripemidae [2] emparentadas con las ac-
tuales tortugas pelomedusinas del este y sur de Africa
[7]. Se conoce que las tortugas fosiles de TlayUa tenian
un caparazon aplanado, ligero e hidrodinamico, con
caracteristicas en los huesos de las patas y el pecho
que indican que estaban adaptadas para la natacion,
pero no tan eficiente como las tortugas marinas actua-
les, sino como una tortuga de habitos costeros [7]. Por
algunas caracteristicas del craneo de las tortugas de
Tlayla se sabe que el tipo de alimentacion de las tortu-

Revista de la Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado
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gas fosiles era carnivora, seguramente alimentandose
de los peces fésiles encontrados en Tepexi [7].

Existen restos de pterosaurios en Tlayla del gé-
nero Pteranodon, reptiles voladores que se extinguie-
ron junto con los dinosaurios, siendo el registro mas
surefo de estos reptiles en Norteamérica [2]. Lo que
se sabe de este género de reptiles voladores es que
podia llegar a medir hasta 5.6 m de envergadura, se
alimentaba de peces principalmente y que posible-
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mente podia sumergirse en el agua, desplegando las
alas hacia atras, como lo hacen los alcatraces moder-
nos (aves buceadoras) para atrapar su alimento [8].

Finalmente, podemos imaginarnos un ambiente
de laguna costera que en su orilla podemos ver a la
Ankilosphenodon, actuando como una iguana marina
al sumergirse para alimentarse de vegetacion del fon-
do de la laguna costera o del mar somero circundante.
Mientras que el tuatara Pamizinsaurus y la lagartija
Tepexisaurus se alimentan de insectos, las tortugas
toman el sol sumergiéndose para alimentarse de los
peces que son abundantes, cuidandose de no ser el
alimento de los cocodrilos que también habitan la la-
guna, cuando de repente vemos al Huehuecuetzpalli
corriendo de manera bipeda huyendo de uno de estos
cocodrilos, y que posiblemente soltara la cola si es ne-
cesario para sobrevivir, mientras un pterosaurio surca
el cielo del lugar y se sumerge mar adentro para ali-
mentarse de algin pez.
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l.os
Ahuehuetes

La sorprendente paleoflora de
Tepexi de Rodriguez, Puebla
M. C. Carlos Castafneda Posadas

Facultad de Ciencias Biologicas,
Benemérita Universidad Autonoma de Puebla*

I norte de la comunidad Agua de Luna, en los limites
de los municipios de Tepexi de Rodriguez y Mol-
caxac, a las orillas del rio Axamilpa, se ubica una
peculiar localidad fosilifera llamada Los Ahuehuetes. Esta
localidad, descubierta en los afios 90 por don Félix Aranguti
e investigadores del Instituto de Geologia de la Universidad
Nacional Autonoma de México, ha dado mucho de qué ha-
blar en el mundo cientifico, debido a los maravillosos ejem-
plares encontrados ahi, que reflejan los posibles origenes y
la diversificacion de la vegetacion de México e incluso de
Norteamérica.
Esta localidad es un afloramiento de aproximadamen-
te 40 metros de altura donde existe una alternancia de ce-
nizas volcanicas y sedimentos lacustres, cuya edad se ha
determinado por radioisétopos en 33.5 millones de anos,
aproximadamente, ubicandola en el periodo Oligoceno
dentro de la era Cenozoica. En este lugar se han recolec-
tado estructuras vegetales como cuerpos reproductivos
de hongos, frutos, flores, semillas y hojas (las mas abun-
dantes) en un tipo de fosilizacion nombrado impresion
carbonosa, que no es otra cosa que estampas de papel
carbon pegadas en la roca.
Entre las curiosidades encontradas en los fésiles
de los ahuehuetes tenemos a la estructura reproduc-
tiva de un hongo del género Geastrum, comdnmen-
te conocidos como “flor de tierra” descrito por la
Dra. Susana Magallén en 1994 y que es considera-
do como la estructura fingica mas antigua de este

*  Laboratorio de Paleontologfa, Edificio BIO 1, Ciudad Universitaria,
Puebla, Pue., México. CP. 72570. Correo-e: carlos.castaneda@
correo.buap.mx I.



género a nivel nacional, ademas de ser de las pocas
macroestructuras encontradas a nivel internacional.

Otros taxones enigmaticos de la localidad son es-
tructuras florales tripetalas asignadas al paleo género
Stazia, estas estructuras no se pueden asignar certera-
mente a un grupo taxonémico actual (aunque algunos
autores ya los incluyen en la familia de las Bromelias);
lo curioso es que también se encuentra en sedimentos
del Eoceno (de hace aproximadamente 50 millones de
anos) en Alemania, lo que sugiere que este grupo tuvo
una amplia distribucion en el Hemisferio Norte antes
que se extinguiera.

Otro ejemplo de las curiosidades fosiliferas de los
ahuehuetes son los frutos alados designados al género
Eucommia (conocido como el arbol de la gutapercha),
y considerado como el primer registro mexicano del
grupo. Lo extraordinario de este género es que actual-
mente solo crecen en los bosques templados de China,
y son de un género y una sola especie. En este mis-
mo sentido también estan algunos fosiles de la familia
Pandanacea (o palmas tornillo) cuyo registro fosil se
encuentra en este sitio y la distribucion de sus repre-
sentantes actuales esta en Sudameérica.

Existen varios aspectos muy importantes que los
fosiles en conjunto nos expresan sobre la historia evolu-
tiva de la flora mexicana, y es que manifiestan importan-
tes evidencias sobre el origen, migracion y diversifica-
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cion de los grupos vegetales a través del tiempo, hasta
formar la vegetacion que actualmente conocemos. Por
ejemplo, las familias de plantas Ulmaceae (parientes del
olmo), Eucommiaceae, Junglandaceae (parientes del
nogal), y Berberidaceae (parientes de las magonias) tie-
nen un origen asiatico y al encontrarlas en los sedimen-
tos de los ahuehuetes de Puebla muestran la migracion
de estos elementos floristicos del continente asiatico al
europeo y posteriormente al americano.

Encontrar varios géneros de plantas en una sola
localidad puede ayudarnos a hipotetizar las condi-
ciones ambientales en las que convivian, por lo que,
encontrar juntos a los ejemplares de frutos y hojas de
Haplorus, Rhus, Cercocarpus, Prosopis'y Sophora, nos
da una idea del establecimiento de comunidades tro-
picales parecidas a selvas bajas o0 medianas presentes
en Puebla, mucho antes de la formacion del istmo de
Panama, hace 3.5 millones de anos.

))Otro ejemplo de las curiosidades
fosiliferas de los ahuehuetes son los

frutos alados designados al género Eucommia
(conocido como el arbol de la gutapercha),

y considerado como el primer registro
mexicano del grupo.




Esta localidad resalta la importancia que tiene
Ameérica del Norte, y en especial México, como punto
de origen-diversificacion de varios grupos vegetales que
dan como resultado un alto endemismo presente en la
region, la alta diversidad del grupo y un amplio registro
fosil. Por ejemplo, se considera a Puebla un punto de ra-
diacion o diversificacion de algunas leguminosas (familia
de los chicharos vy frijoles), principalmente los géneros
Inga (llamado comUnmente algodoncillo), Pithecello-
bium (el guamuchil), Mimosa, Sophora (parientes de las
acacias del Japén) y Robinia (las falsas acacias), en los
cuales se encuentra una gran diversidad de formas en
el registro fosil de los ahuehuetes. Aparte de las legu-
minosas antes mencionadas, las familias Anacardiaceae
(familia del pistache), las Berberidaceae y las Salicaceae
(familia del sauce llorén) registran una gran variabilidad
de formas en los fosiles encontrados en Puebla.

Ademas del maravilloso registro de plantas en la
localidad Los Ahuehuetes, también se tiene el registro
de una pluma de ave, considerado como registro nico
y el mas antiguo para México. Asimismo, se han repor-
tado el prosoma (o cuerpo superior) de un escorpién,
una larva de Plecoptero y alas anteriores de un Co-
léoptero, ejemplares Unicos del Oligoceno de México.

Estos son algunos ejemplos de los hallazgos en-
cerrados en la historia evolutiva de los diferentes gru-
pos encontrados en la localidad de Los Ahuehuetes v,
aungue se han descrito ya 54 géneros y 50 especies,

de las cuales se reporta un género nuevo y 47 espe-
cies nuevas hasta la fecha, aln falta mucho material
por estudiar y se siguen encontrando mas fosiles sor-
prendentes que esperan algln dia ser estudiados por
alguna mente curiosa.

Por Gltimo, mencionaré que es imprescindible
conservar estos sitios paleontolégicos, ya que son par-
te de nuestro patrimonio cultural, y en ellos se encuen-
tra encerrada alin mucha de la informacion biolégica
que nos ayudara a entender por qué México es un pais
megadiverso en la actualidad.

Referencia
Castafieda-Posadas, C. (2015). El registro paleobiolégico del Estado de Pue-
bla. México: Direccién de Fomento Editorial, Buap, 235 pp.
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Tlaytia

Un proyecto paleontoldgico emblemético de Puebla

Dr. Jesus Alvarado Ortega
Instituto de Geologia, uNAM

0 hay duda de que el proyecto de la Can-
tera TlaylUa envuelve una de las historias
mas hermosas y significativas de la pa-
leontologia mexicana. Dicha historia es
algo mas que el producto de estudiantes interesados
en los fosiles. Esta se ha forjado gracias al esfuerzo
arduo de gente comudn que, para poder sobrevivir, ex-
trae fragmentos de roca en las serranias de la region
Mixteca cercana a Tepexi de Rodriguez. Ademas, es
resultado de las decisiones de una persona admirable,

don Miguel Aranguthy —propietario de la Cantera
Tlayla—, quien hasta el fin de sus dias fue poseedor
de una capacidad envidiable de asombro ante los fo-
siles que él y sus hijos descubrian en la cantera, y que
desde el principio intuitivamente reconoci6 la necesi-
dad de dar un lugar y significado especial a estos obje-
tos para entender la historia encerrada en esas rocas
y, sobre todo, se esforzé hasta obtener garantias de
que sus fosiles podrian ser admirados por cualquier
persona.



La Cantera Tlayla es un pequefio afloramiento
de rocas calizas explotado para obtener capas planas
0 lajas con superficies con manchas psicodélicas que
muestran una amplia gama de tonalidades rojizas, des-
de un amarillo cobrizo y un rojo intenso hasta un mora-
do profundo. Ubicada en el extremo oeste del pueblo
de Tepexi de Rodriguez, alla por la década de 1950,
esta cantera fue vista por don Miguel Aranguthy como
una fuente de empleo alternativo para él y sus hijos.
Estos tepexanos rapidamente comenzaron a descubrir
esqueletos de peces y otros animales conservados
dentro de las capas de roca explotados en Tlayda. Asi,
durante cerca de treinta afios, la familia intenté hacer
eco de sus descubrimientos en las autoridades loca-
les, regionales y estatales, con la intencion de saber
el significado de estos fosiles, viéndose coronados sus
esfuerzos a principios de la década de 1980, cuando
atraidos por una pequena nota publicada en una re-
vista de divulgacion cientifica, tres paleontélogos del
Instituto de Geologia de la unam, Shelton P. Applegate,
Luis Espinosa Arrubarrena y Pompeyo Lépez Neri, vi-
sitaron por primera vez Tepexi de Rodriguez, la Can-
tera Tlayta y a la familia Aranguthy. Fue asi como
las autoridades universitarias, los Aranguthy y otras
personalidades llegaron al acuerdo de promover los
estudios geologico-paleontologicos en esta region de
Puebla. La incursion de los paleont6logos de la unam

en Tepexi, casi de inmediato, los llevo al descubrimien-
to de otros sitios de interés paleontolégico y con esto
al reconocimiento de la region: una de las mas ricas en
fosiles de todo el pafs.

El estudio de las rocas y fésiles de la Cantera Tla-
yUa concluye en que estos materiales se formaron en
el fondo de un mar tropical, calido y poco profundo que
hace cien millones de afnos cubri6 gran parte del occi-
dente del territorio nacional, incluyendo todo el estado
de Puebla. Estas rocas reciben actualmente el nom-
bre formal de Formacion Tlayda. Los fosiles de Tlayda
representan un tesoro inigualable porque son muy
abundantes y porque también representan a numero-
sos grupos de organismos vertebrados, invertebrados
y plantas, siendo los peces los mas diversos y abun-
dantes, y estan conservados tan extraordinariamente
gue en muchos casos figuran desde esqueletos com-
pletos de individuos de gran talla hasta organismos
microscopicos. Los peces muestran el tracto digestivo

)) Entre los fosiles de TlayUa hay especies
de peces, reptiles, cangrejos, insectos

y un sinnumero de organismaos Unicos, no
encontradas en otros lugares del planeta, que
han cambiado nuestra vision de como era la
vida en el planeta hace millones de anos.
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conteniendo los Ultimos alimentos ingeridos, entre sus
huesos hay restos de musculos y hasta las bacterias
de las que alguna vez se alimentaron de estos cadave-
res estan conservadas y fosilizadas. En el mundo de la
paleontologia, los sitios que presentan fosiles con estas
caracteristicas son muy raros y reciben el nombre de
Lagesrtatte, palabra que en aleman significa venero
fosilifero. La Cantera Tlayla fue es el primer sitio La-
gesrtatte reconocido en México y actualmente es uno
de los mas importantes a nivel mundial.

Entre los fosiles de Tlayla hay especies de peces,
reptiles, cangrejos, insectos, y otros organismos Uni-
cos, no encontradas en otros lugares del planeta, que
han cambiado nuestra vision de como era la vida en el
planeta hace millones de afos. Por ejemplo, este te-
rritorio contaba con tuataras llamados Pamizinsaurus
tlayuaensis; un grupo parecido a las iguanas marinas

) El estudio de las rocas y fosiles de la
Cantera Tlayua concluye en que estos
materiales se formaron en el fondo de un mar
tropical, calido y poco profundo, que hace
cien millones de anos cubrio gran parte del
occidente del territorio nacional, incluyendo

todo el estado de Puebla.

actuales. Ahi también existio una lagartija primitiva lla-
mada Tepexisaurus tepexii. En los mares de Puebla de
hace cien millones de afios vivieron peces de aspecto
primitivo como el Teoichthys kallistos (el pez mas bo-
nito de Dios) y el Cipactlichthys scutatus (el monstruo
marino con escudos) que eran verdaderos peces aco-
razados en aquellos tiempos. En este lugar también
vivio el pez formalmente llamado Unamichthys espi-
nosae que era un depredador voraz, acechador, que
se movia muy rapido y de manera repentina al atrapar
a sus presas. Otro pez especial en este sitio se
llama Tlayuamichoin itzli (el pez de TlayUa con
las escamas color obsidiana), que en realidad
es una version gordita emparentada con los
pejelagartos que hasta hoy sobrevivieron en
las aguas de los rios del sureste mexicano.

El estudio de los fosiles es una labor
muy complicada que so6lo puede ser aten-
dida por especialistas. Después de ser

descubiertos los fésiles son preparados
en laboratorios con la intencion de co-
nocer la forma de cada uno de sus
huesos; luego son comparados con
otros organismos semejantes para
decidir si son representantes de
especies ya conocidas o0 no y, por
ltimo, son dados a conocer al
mundo a través de revistas espe-
cializadas. Todos estos pasos, en
la mayoria de los casos, conlle-
van muchos afnos de trabajo. En
el momento del descubrimiento
de Tlayla, México no contaba
con los paleontélogos espe-
cializados para estudiar sus
fosiles; asf este hecho incen-
tivé la formacion de jovenes
estudiantes que al paso de
los afios han venido infor-



mando acerca de los fésiles de esta poblacién y de
otros lugares de México. Al mismo tiempo, se han
formado nuevos paleontélogos que en el futuro con-
tinuaran con estos trabajos. De esta manera TlayUa
fue un incentivo promotor del desarrollo de la paleon-
tologia mexicana.

Uno de los acuerdos alcanzados por la unam vy la
familia Aranguthy fue la creacion de un museo en la
comunidad, hoy llamado Museo Regional Mixteco-Tla-
yUa, ubicado en la colonia Morelos de Tepexi de Rodri-
guez. Este acuerdo, honrado durante ya casi cuarenta
afos, y este museo son verdaderos ejemplos para
seguir en otras regiones del pais, sobre todo por los
alcances cientificos y sociales alcanzados. Los fosiles
de Tlayla estan depositados en la Coleccién Nacional
de Paleontologia a cargo del Instituto de Geologia de la
UNAM, sitio donde laboran los especialistas dedicados a
su estudio y conservacion, en donde ya suman cerca
de 8500 ejemplares. Estos fosiles son propiedad de to-
dos y un patrimonio enajenable de la nacion mexicana,
tal y como fue el deseo de don Miguel Aranguthy.

Recientemente, por iniciativa propia y con la
ayuda del Consejo Nacional del Ciencia y Tecnologia
del Estado de Puebla (Concytep), la Universidad Au-
tonoma de México (unam) y la Benemérita Universi-
dad Auténoma de Puebla (Buar) han acordado sumar
esfuerzos para impulsar los estudios paleontologicos
en este Estado, con especial interés en la region de
Tepexi, coparticipar en el resguardo y estudio de los
fosiles de TlayUa, y apoyar el desarrollo de los jovenes
estudiantes de Puebla, interesados en el estudio de las
Ciencias de la Tierra y la paleontologia; y promover la
divulgacion de los nuevos descubrimientos paleontolo-
gicos en la regién, a través de publicaciones conjuntas
y del Museo Regional Mixteco.

))En este lugar también vivié el pez
formalmente llamado Unamichthys
espinosae que era un depredador voraz,

acechador, que se movia muy rapido y de
manera repentina al atrapar a sus presas.
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.Huellas de camé¢lidos en

Pie de

Vaca?

Reevaluacion de una vieja asignacion taxondmica

Dr. R. Garcia y Dr. E. Martinez Hernandez

esde hace cerca de tres décadas fueron des-

cubiertas las icnitas de la localidad de Pie de

Vaca. Estas son los rastros fosilizados de la

actividad locomotora de los organismos que
han sido base de controversia, por parte de los gedlo-
gos y paleontdlogos que las conocen, para designar la
edad en la que fueron producidas. Basados en la de-
signacion paleoicnolégica, estas riprichnias (huellas de
locomocion; Seilacher, 1953) son identificadas como
de la megafauna, camellos, dientes de sable, probosci-
dios entre otros. Por lo tanto, la edad asignada a esta
localidad fue del Plioceno-Pleistoceno.

Sin embargo, en los Gltimos cinco afos se comen-
z6 con una reevaluacion de la edad y designacion icno-
taxonomica a través de nuevos datos proporcionados
por el analisis biostratigrafico y tafonomico. En el VIII
Congreso Latinoamericano de Paleontologia del 2013,
se mostraron los primeros resultados de esta reeva-
luacion. La bioestratigrafia del sitio iniciada por el Dr.
Enrique Martinez Hernandez, del Laboratorio de Pa-
linologia del Instituto de Geologia en la década de los
ochentas (comunicacion personal) y continuado hasta
hoy, revelo¢ la existencia de palinomorfos de las capas
de calizas lacustres donde se encuentran las icnitas. Se
hallaron granos de polen, esporas y restos de inverte-
brados. De suma importancia resultaron algunos ejem-
plares de polen, indices como Brachysporites, Norma-
polles y Plicatopollis, que indican una edad oligocena.

Esta informacion, aunque ha sido revelada en
otras investigaciones como la presentada por Hernan-
dez y Arriaga en 1999 vy por Beraldi y colaboradores
en 2006, no ha sido aceptada por gran parte de los
paleontdlogos de vertebrados; pues no concuerda con
lo analizado en las icnitas.

El desajuste que observamos entre la edad de los
palinomorfos Oligoceno y las icnitas del Plioceno se
debe a lo incompleto del registro de datos vy la falta
de evaluacion tafonémica en las icnitas. A través de
una serie de analisis mecanaobiolégicos y del compor-
tamiento mecanico del sustrato reevaluamos los datos
conocidos y encontramos que 1as icnitas no corres-
ponden a los grandes camélidos del Plioceno como
se habia supuesto, sino a otro tipo de artiodactilos con
huellas mas pequefias sin la presencia de cojinetes. La
huella es aproximadamente redonda con valores pro-
medio de 5.5 de largo y ancho, similar a las producidas
por los suidos en la actualidad.

Aunque, tanto tilopodos como suidos, estuvieron
presentes desde el Eoceno-Oligoceno, inclusive los
camélidos tenian pezufas, de lo que se conoce de la
anatomia de ejemplares con extremidades completas
en los Estados Unidos, la huella que dejarian seria mas
larga que ancha, diferente a las que encontramos pre-
sente en Pie de Vaca.

Nuestros resultados tafonomicos indican que
las icnitas se encuentran deformadas en la superficie
dando la apariencia de ser mas grandes. Utilizando
tecnologia de reconstruccion 3D, basados en la pro-
fundidad de la icnitas, observamos que la region mas
profunda presenta la huella real que al ser impresa en
material viscoplastico se mueve muy lentamente; la
) Sin embargo, en los dltimos cinco anos

se comenzd con una reevaluacion de
la edad y designacion icnotaxonomica a
través de nuevos datos proporcionados por el
analisis biostratigrafico y tafonomico.
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deformacion permanecio hasta que por la exposicién  videograbaciones para determinar las capacidades de

a la radiacion solar se secaron y fueron cubiertas por caminata, trote y carrera de estos organismos, con-

mas sedimentos como se muestra; por la presenciade firmando que las caracteristicas vistas concuerdan

suprahuellas en la capa superior inmediata. con los datos de longitud del paso, zancada, angulo
Ademas de las icnitas ya mencionadas, hace algu- de paso y velocidad de trote y carrera de las icnitas.

nos afios se descubrieron otras huellas que proporcio- Hasta la fecha seguimos analizando datos de las icni-

nan mas datos que sostienen nuestra hipotesis, obser- tas mas abundantes para posteriormente dedicarnos a

vamos en ellas claramente la evidencia de dos dedos  aquellas que fueron asignadas a carnivoros.

con un tamano promedio de 5.2 cm de largo y 5.1 cm

de ancho, asi como la evidencia de material desalojado, Referencias

aqui los sedimentos estuvieron alin menos cargados de

" Beraldi, H., Cevallos, S. R. S, ELA .y Fernandez, L.
agua como lo muestran los resultados de la mecénica eraldi, H,, Cevallos, 5. R. 5., Genteno, £, Arenas, C., y Femandez,

P., (2006). Sedimentology and Palececology of an Eocene—Oli-

de los sedimentos. Por otro lado, existen pequeﬁas hue- gocene alluvial-lacustrine arid system, Southern Mexico. Sedi-
. mentary Geology 191, 227-254.

llas como de 5.5 cm aproximadamente, de largo tanto Cabral, M. A, Bravo, M. A., Pérez, A., y Garcia, N. (2018). Descrip-

. . cion de las huellas de camélidos y félidos de la localidad Pie de

como ancho, determinadas como de pecaries, reforzan- Vaca, Cenozoico Tardio de Puebla, centro de México y algunas

do nuestra propuesta. Los Tayasuidos son un grupo an- consideraciones paleobiologicas. Boletin de la Sociedad Geolo-
K . . . gica Mexicana, 70 (2), 397-416.

tiguo de cerdos salvajes que han habitado el continente Martinez, E., y Ramirez, E. (1999). Palinoestratigrafia de la region de

; = ; Tepexi de Rodriguez, Puebla, México - implicaciones cronoes-

por cerca de cuarenta millones de afos. Enla actualidad tratigréficas. Revista Mexicana de Ciencias Geoldgicas, 16 (2),

tienen proporciones similares a aquellos del oligoceno, 187-207. _

. L Nuafez, A., Garcia, R. y Martinez-Hernandez, E. (2013). Reinterpreta-
sumodo de vida pudo ser similar al de los actuales, pues cion de las picnitas de herbivoros de Pie de Vaca, Puebla, basa-
las condiciones en la zona fueron las de una selva baja dos en un andlisis con elemento finito. Congreso Latinoamerica-

no de Paleontologia, 69.
caducifolia, Iugar que habitan en la actualidad. Seilacher, A. (1953). “Studien zur Paldontologie: 1. Uber die Metho-
, . . den der Palichnologie”. Neues Jahrbuch fir Geologie und Pa-
Ademas, se ha analizado el comportamiento lo- l5ontologie. Abhandlungen 96; 421-452.

comotor de distintos suidos y tayasuidos a través de
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En el area de Tepexi de Rodriguez, Puebla, corren el
rio Axamilpa y sus tributarios, los cuales han formado
canones de diferentes profundidades que estan bor-
deados por paredes y colinas donde por la accion de la
erosion afloran restos de vertebrados fésiles. A cada
uno de los depositos fosiliferos se le ha bautizado con
diferentes nombres: Colina del Gliptodonte, Rancho
Gerardo, entre otros. Los restos fésiles son mas bien
escasos y fragmentados a excepcion de algunos ejem-
plares; los recuperados pertenecen principalmente a
mamiferos que formaron parte de la megafauna pleis-
tocénica.

En Ia localidad Rancho Gerardo se encontraron
restos de dos capas litologicas diferentes: en la supe-
rior, los molares de Mammuthus sp.' y de Equus sp.,
caballo pleistocénico, y en la capa inferior se recupe-
raron restos de un mastodonte Cuvieronius tropicus?

1 Mammuthus: género extinto de proboscideos de la familia Elephantidae,
conocidos vulgarmente como mamuts. De dimensiones iguales o
mas grandes que los elefantes actuales. Sus colmillos curvados y sus
molares estan formados por ldminas.

2 Cuvieronius: género extinto de proboscideos gonfoterios que vivieron en
Ameérica; media unos 2,7 metros de alto; sus colmillos tenian el esmalte
en forma de espiral y sus molares estaban conformados por mamelones.
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)) Hoy dia, el clima es seco y la vegetacion
dominante incluye matorral crasicaule,

chaparrales y palmas, pero las condiciones
en el pasado eran diferentes. Con base en el
estudio de fitolitos en la parte mas antigua
existia un bosque de coniferas, lo cual sugiere
condiciones himedas vy frias.

(Montellano-Ballesteros, M., 2002) que incluye dos
mandibulas pertenecientes a dos individuos, uno joven
y otro adulto, ademas de colmillos y elementos post-
craneales (fémur, humero, ulna). En este mismo nivel
se encontraron restos de xenatros (Castro-Azuara, H.
E.. 1997), un diente del milodéntido Paramylodon har-
lani? (perezoso terrestre), ademas de escudos de glip-
todonte. En otro punto no lejos de ahi, en la Colina del
Gliptodonte se descubrieron partes de caparazon de

3 Paramylodon: género de perezosos terrestres gigantes de la familia
Mylodontidae, que vivio en Norteamérica. Era de gran tamarfio, llegd
a medir hasta tres metros y pes6 mas de una tonelada. Tenfa osciculos
dermales embebidos en su piel, era peludo y posefa poderosas garras.
Sus dientes eran hipsodontes (altos) y no tenian esmalte.



un gliptodonte identificado como Glyptotherium sp.* cf.
G. cylindricum (Castro-Azuara, H. E., 1997). En otros
puntos a lo largo del rio se han recolectado restos de
otros grupos de megafauna: un tipo de antilocaprido,
el camello Paleolama sp., el Bison sp. y restos de tor-
tugas (Torres-Martinez, A., y Agenbroad, L. D.,1991).
Todos estos taxa identificados forman parte de la me-
gafauna que meroded por el territario nacional.

De acuerdo a un estudio de paleosuelos la secuen-
cia de areniscas, gravas y arcillas se depositd en un lap-
so de tiempo que abarca desde el estadio isotopico ma-
rino® mis 3 y el mis 2, lo que representa aproximadamente
mas de 30 000 anos atras, y hasta cerca de 13 000 anos.

Hoy dia, el clima es seco y la vegetacién dominan-
te incluye matorral crasicaule, chaparrales y palmas,
pero las condiciones en el pasado eran diferentes. Con
base en el estudio de fitolitos' en la parte mas antigua
existia un bosque de coniferas, lo cual sugiere condi-

4 Glyptotherium es un género americano extinto de gliptodonte, grupo
de mamiferos pariente del armadillo; su cuerpo estuvo cubierto por
una coraza, la cual estaba formada por escudos en forma de hexagono.
Algunas especies crecieron hasta alcanzar los tres metros de largo y
llegaron a pesar hasta una tonelada.

5 Estadios isotépicos marinos son periodos alternativos de frio y calor en
el paleoclima de la Tierra, basados los datos de is6topos de oxigeno
tomados de fondo marino.

ciones humedas vy frias. En las capas mas superiores
0 sea mas recientes hay un aumento de fitolitos® de
gramineas, los cuales sugieren que las condiciones se
tornaron mas secas y calidas. También se observé que
la cantidad de humedad estuvo variando a lo largo de
este tiempo (Tovar, R, et al. 2014).

Esta area de Tepexi de Rodriguez representa una
ventana para comprender como han cambiado las
condiciones de temperatura y humedad desde finales
del Pleistoceno a nuestros dias.
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La importancia de la firma
del convenio Fortalecimiento del
Museo Regional Mixteco Tlayua,
entre la Buap, UNAM y Concytep

M. C. Carlos Castaneda Posadas y Dr. J. Alberto Cruz Silva

Facultad de Ciencias Biologicas, Buap

| Museo Regional Mixteco Tlayla (MRMT) se

ubica a un costado de la carretera estatal Te-

peaca-Acatlan, en el poblado llamado Colonia

Morelos, a tres kilometros antes de llegar a
la cabecera municipal de Tepexi de Rodriguez, Puebla.
Este lugar es un recinto abierto al pdblico donde se
exhiben piezas paleontoldgicas de la region de Tepexi,
como son troncos fosilizados, impresiones de hojas,
peces, cocadrilos, tortugas, algunos invertebrados, y
otros especimenes. También se dan recorridos por las
localidades fosiliferas que se encuentran en la region
y se imparten platicas de divulgacion vy talleres edu-
cativos.

El objetivo del museo es dar a conocer a la comu-
nidad en general la importancia que tienen los fésiles
desde un punto de vista cientifico, cultural y social. Asi
lo pensaron el sefior Miguel Aranguthi y el Dr. Shelton
Applegate. Y con este pensamiento se inauguro el MRMT
el 30 de septiembre de 1989 por el Dr. José Sarukhan
y el Dr. Fernando Ortega (entonces rector de la unam
y director del Instituto de Geologia, respectivamente),
al que llamo6 museo Pie de Vaca, debido al registro de
pisadas parecidas a las de una vaca que se encuentran
metros adelante. Pero lamentablemente esta idea se
fue diluyendo con el paso de los afos y fue quedando
tan solo como un museo de sitio.

El museo ha sido de gran importancia en la vida
cientifica y educativa del pais, por ejemplo, en 1980
Enrique M. Molrui publicd un reportaje del lugar en la
revista México Desconocido, 1o que permitid que el

publico conociera el lugar y su importancia fosilifera,
por lo que ha sido visitado por todos los paleontolo-
gos de este pais. Ademas, el MrRMT fue escenario de la
visita de la 42 Reunion de la Sociedad Paleontologica
de Vertebrados en 1982, siendo la primera ocasion en
que dicha reunion se celebra fuera de Norteamérica
y la primera vez que se realiza en México. En 1984
fue lugar de visita del Ill Congreso Latinoamericano de
Paleontologia; en 1991 el sitio fue visitado por funcio-
narios de la National Geographic Society; y en el 2000
sitio de visita de la 60 Reunion de la Sociedad Paleon-
tologica de Vertebrados.
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En el 2006 se describi6 a la Cantera Tlayla como
una localidad “Konservat Lagertdtten”, y en ese mis-
mo afio se remodela el museo y se inaugura la sala
de exhibicion Shelton Aplegatte, cambiando el nombre
del museo Pie de Vaca al de Museo Regional Mixteco
Tlayta. En el 2010 es lugar de visita de la V Reunion
Internacional de Peces Mesozoicos, y de la VIl Red de
la Sociedad Mexicana de Astrobiologia; y en 2018 lo
visitaron los integrantes de la Conferencia num. 43 de
la International Commission on History of Geological
Sciences (INHIGED).

Como podemos darnos cuenta, el MRMT es un si-
tio reconocido internacionalmente y posee un registro
fosilifero importante obtenido de los alrededores, ade-
mas es el punto para salir a explorar las diversas loca-
lidades fosiliferas que se encuentran en un diametro de
10 km?2. Sin embargo, este conocimiento y la importan-
Cia que tiene el sitio y la region no se ha aprovechado
mas que en el &mbito académico. Los recursos que
le llegan al museo son pocos y la demanda de visi-
tantes es mucha. Por ejemplo, antes del 2010 se tenia
registrada la presencia de aproximadamente 10 000
visitantes al mes, después de un lamentable incidente
ocurrido en ese afio y a la fecha, Unicamente se tiene
registro de 6 000 asistentes al mes.

La Benemeérita Universidad Autonoma de Puebla
(BuaP) y la Universidad Nacional Autonoma de México
(unam) preocupadas por la importancia del sitio, la va-

Revista de la Vicerrectoria de Investigacion y Estudios de Posgrado

liosa informacion que se tiene conservada en los fosiles
y el potencial que tiene la zona para el crecimiento de
la sociedad de la Mixteca a nivel cultural, educativo y
econémico, se dan a la tarea de firmar un convenio de
colaboracion entre ambas instituciones, y con la parti-
cipacion también del Consejo de Ciencia y Tecnologia
del Estado de Puebla (Concytep).

Dicho convenio se firmé el pasado 14 de septiem-
bre de 2018, y se contempla la participacién de la Fa-
cultad de Ciencias Biologicas de la Buap, el Instituto de
Geologia de la unam y el Concytep, juntas estas tres
instituciones emprenderan proyectos en los que se in-
volucre a la comunidad y se resalte la importancia que
tiene este sitio.

Se pretende que el Museo Regional Mixteco Tla-
yla no solo sea un museo de sitio, sino que se convier-
ta en un recinto de difusién de la ciencia y la cultura.
Que sea el sitio donde se genere conocimiento y se
formen recursos humanos; se rescate la importancia
de las comunidades de la Mixteca poblana, y se resalte
su importancia cultural y fosilifera a nivel estatal, nacio-
nal e internacional.

Los involucrados en dicho convenio estamos en-
tusiasmados y comprometidos con todos los proyectos
que se estan generando y del que pronto tendremos
noticias, no dejen de visitar el sitio y de estar pendien-
tes de las actividades que se desarrollaran en los proxi-
mos meses.



Semblanza del
PhD. Enrique Martinez Hernandez

“Padre de la Palinologia en México”™

Dra. Elia Ramirez Arriaga”y M. C. Carlos Castafieda Posadas™

a mayoria de los mexicanos quiza no conocen

la Palinologia, disciplina fascinante que estudia

el polen, las esporas, los dinoquistes, algas, fun-

gosporas y una gran variedad de microorganis-
mos cuya pared es altamente resistente. Este maravi-
lloso universo microscoépico ha sido estudiado por el
PhD. Enrique Martinez Hernandez desde hace mas de
50 afios, quien por su gran trayectoria cientifica y do-
cente es reconocido como el “padre de la palinologia
en México”.

El doctor Enrique Martinez Hernandez admite que
fue el Dr. Ayala Castafares quien le mostro el cami-
no que lo llevarfa a conocer ese increible mundo mi-
croscopico, y también lo dirigid en su investigacion de

* Instituto de Geologia, de la Universidad Nacional Auténoma de México
** Facultad de Ciencias Biolégicas de la Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla. México.

tesis de licenciatura en la década de los sesenta, en
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
Es importante destacar que su continuo compromiso
y dedicacion fue pronto reconocido por el Southwest
Center for Advanced Studies, donde por medio de una
beca invitaron a trabajar al entonces biélogo Enrique
Martinez. Este centro lo impulsaria mas adelante a
realizar estudios de posgrado en Southern Methodist
University, donde realiz6 la maestria bajo la direccion
del PhD. James Urban. Ademas, su constante supera-
cién académica lo condujo a realizar sus estudios de
doctorado con el profesor y PhD. Aureal T. Cross en la
Michigan State University, East Lansing, especializan-
dose en palinoestratigrafia y ambientes sedimentarios
del Cretacico.

Una vez que el doctor Enrique Martinez Hernan-
dez culmind sus investigaciones de doctorado sintio un
fuerte compromiso con su alma mater, la unaM. Asi
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que, contando ya con una excelente formacion y ma-
durez cientifica, regresé a México en el afio de 1975 y
fue contratado por el Instituto de Geologia en donde
formo el Laboratorio de Palinologia, el cual se ha con-
vertido en un referente nacional e internacional. En su
laboratorio se han formado mas de veinte palindlogos
a nivel de maestria y doctorado en melisopalinologia
(analisis del polen contenido en la miel para conocer el
origen botanico y geografico), aeropalinologia (polen y
esporas presentes en la atmoésfera de interés alergéni-
o), palinotaxonomia (estudio del polen y esporas apli-
cado a taxonomia y relaciones filogenéticas), palinoes-
tratigrafia (palinomorfos recuperados de cuencas del
Mesozoico y Cenozoico de interés bioestratigrafico) y
palinologia del Cuaternario (estudio de los ultimos 2.58
millones de afos), varios de ellos son investigadores
de importantes instituciones en México. El Laborato-
rio de Palinologia: Paleopalinologia y Actuopalinologia
gue se encuentra a su cargo ahora resguarda las colec-
ciones cientificas mas completas en nuestro pais, que
superan los veinte mil ejemplares de muestras fosiles
y recientes. Su produccion cientifica comprende mas
de 70 articulos publicados en revistas indexadas na-
cionales e internacionales. Durante su vida académica
ha realizado arduas labores docentes a nivel licencia-
tura en la Facultad de Ciencias impartiendo la materia
de Paleontologia y Paleobiologia, asi como la catedra
de Palinologia en el Posgrado en Ciencias Biologicas.
Ademas, ha trabajado con multiples instituciones des-
tacando sus colaboraciones con el Instituto Mexicano
del Petroleo y la Comision Federal de Electricidad.

El Laboratorio de Palinologia:
))Paleopalinologia y
Actuopalinologia que se encuentra a su
cargo ahora resguarda las colecciones
cientificas mas completas en México,
que superan los veinte mil ejemplares
de muestras fosiles y recientes.

En sintesis, el PhD. Enrique Martinez Hernandez
es considerado el pilar de la palinologia en México, su
gran labor cientifica y docente ha favorecido el desa-
rrollo de diferentes areas de la palinologia. La pasion
por el estudio de palinomorfos recientes vy fésiles, asi
COMO su entusiasmo par transmitir sus conocimien-
tos, son el motor que dia a dia lo conducen a conti-
nuar con diversas investigaciones en el Instituto de
Geologia de la unaMm para contribuir al conocimiento
de la paleoflora Mesozoica y Cenozoica, por un lado,
asi como colaborar en trabajos actuopalinoldgicos
nacionales.

Independientemente de los grandes logros del
doctor Enrique Martinez Hernandez, sorprende su
gran sencillez y calidad humana. Es un investigador
con el cual los estudiantes, alumnos y personas en ge-
neral pueden conversar abiertamente de diversos topi-
cos, invitando constantemente a la reflexién, al dialogo
y la discusion, lo que resulta siempre enriquecedor vy,
sobre todo, alentador y apasionante para todo aquel
que se interese por el mundo de la palinologia.

Estudiantes e investigadores

Por este medio, los invitamos a participar en
la revista de divulgacion cientifica Spinor, edi-
tada por la Direccion de Divulgacion Cientifica
de la Vicerrectoria de Investigacion y Estudios
de Posgrado de nuestra universidad.

El principal objetivo de la revista es abrir
un espacio para la difusién del quehacer cien-
tifico en las diversas unidades académicas, asi
como resefiar el panorama cientifico historico
actual. Es por esto que los invitamos a escribir
un articulo con caracter de divulgacion sobre
sus actividades de investigacion y someterlo
para publicacion.

A los interesados les pedimos envien su
articulo al correo electrénico de divulgacion:

divulgacion.viep@correo.buap.mx

Esperamos su respuesta a esta invita-
cién, para cualquier aclaracion al respecto pue-
de comunicarse con nosotros a la misma di-
reccion de correo o al tel. 229.55.00 ext. 5729.

La Direccion de Divulgacion
Cientifica de la VIEP esta
ubicada en 4 Sur 303 planta alta,
Centro Historico

Para dudas o comentarios
comunicarse a la extension
5729.




