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usual" en el sol y hasta se llegé a especular sobre

efectos en las telecomunicaciones como consecuen-
cia de esto. Debemos saber que el Sol tiene un ciclo pe-
riodico de actividad magnética, de aproximadamente once
afos entre un minimo y el siguiente, que se puede observar
por la frecuencia y la localizacién de las manchas solares.
El Ultimo ciclo, el 23, se ha caracterizado por un mfnimo in-
usualmente prolongado de baja actividad. Tras ese perfodo
de calma, la actividad de la estrella estd intensificdndose,
con mas tormentas solares y destellos. La explicacién de la
reciente anomalfa de minimo prolongado se ha buscado en
la dinamica de los flujos de plasma en la superficie solar,
en el alcance y extensién de las corrientes cambiantes de
esos flujos. Ahora un equipo de cientificos de India y de Es-
tados Unidos ha obtenido detalles nuevos de esos procesos
gracias a un avanzado modelo informatico con el que han
simulado 210 ciclos solares. Su conclusién es que el minimo
prolongado se da cuando el flujo de plasma que va desde
la region ecuatorial hacia altas latitudes es especialmente
rapido en la primera parte del ciclo y a continuacién se ra-
lentiza.

Ademas del conocimiento basico de la estrella, estos es-
tudios mejoran las capacidades de prediccién de los ciclos
solares, 1o que tiene un importante impacto en la Tierra por-
que la actividad intensa del Sol genera fuerte radicacion que
puede afectar negativamente a satélites de comunicaciones

Recientemente nos hemos enterado de actividad "in-

e incluso a centrales eléctricas. El primer ciclo de la lista co-

menz6 en marzo de 1755 y termind en junio de 1766.Desde
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2008 hasta 2010 se registré una actividad solar anormal-
mente baja: 780 dfas sin manchas solares, frente a la media
de 300 dfas sin manchas de la fase de minima, por lo que los
cientificos sefialan que este Ultimo ha sido el minimo mas
largo desde 1913.

"“Las observaciones directas del Sol durante los Ultimos
cuatro siglos muestran que el nimero de manchas solares
en su superficie varfa periodicamente, pasando por sucesi-
VOS maximos y minimos". "Tras el ciclo 23, el Sol entré en
una fase de minimo caracterizada por un campo magnéti-
co polar muy débil y una cantidad inusualmente grande de
dfas sin manchas solares”. Las manchas solares se originan
en el campo magnético interno del Sol y generan las tor-
mentas que, al alcanzar la Tierra, dan lugar a las bonitas
auroras boreales, pero también pueden inutilizar equipos
como los satélites en érbita.

La modelizacion matematica del siclos solares y sus ca-
racterfsticas, basada el mecanismo de dinamo del Sol, ha
permitido analizar las variaciones, las manchas durante 1
860 afnos (23 ciclos). Con su estudio concluyen que se dan
los minimos prolongados, como el que realmente acaba de
producirse, cuando la velocidad de la circulacién del plasma,
desde el Ecuador hacia latitudes altas, es comparativamen-
te alta y luego decae. Esos rios de plasma se parecen a las
corrientes ocednicas en la Tierra: emergen hacia el Ecuador,
fluyen hacia los polos, se hunden y fluyen de nuevo hacia el
Ecuador de la estrella. Con una velocidad de unos 60 kilome-
tros por hora, tardan aproximadamente once afios en hacer
el recorrido completo, es decir, un ciclo solar.
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Editorial

a que todos vivimos en el mismo planeta debemos reconocer

ahora que nos encontramos en una situacién de interdepen-

dencia creciente y que nuestro futuro depende de la preser-
vacion de los sistemas de sustentacién. Los pafses y los cientificos
debemos tener conciencia de la necesidad apremiante de utilizar
responsablemente el saber, de todos los campos de la ciencia, para
satisfacer las necesidades y aspiraciones del ser humano. Es impor-
tante la colaboracién de todos los campos del quehacer cientifico, a
saber: las ciencias naturales, las ciencias exactas, la ingenierfa y las
ciencias sociales. En general las ciencias deben estar al servicio de
la poblacién y contribuir a dotar a todos de una comprension mas
profunda de la naturaleza y la sociedad, una mejor calidad de vida y
un medio ambiente sano y sostenible para las generaciones presen-
tes y futuras.

El saber cientifico ha dado lugar a notables innovaciones su-
mamente beneficiosas para la humanidad. La esperanza de vida
ha aumentado de manera considerable y se han descubierto tra-
tamientos para muchas enfermedades. La produccién agricola se
ha incrementado en muchos lugares del mundo para atender las
crecientes necesidades de la poblacién. Esta al alcance de la huma-
nidad el liberarse de los trabajos penosos, y gracias al progreso tec-
nolégico y a la explotacion de nuevas fuentes de energia ha surgido
una gama compleja y cada vez mayor de productos y procedimien-
tos industriales. Las tecnologias basadas en nuevos métodos de
comunicacién, tratamiento de la informacién, han suscitado opor-
tunidades, tareas y problemas sin precedentes para el quehacer
cientifico y para la sociedad en general. El avance ininterrumpido
de los conocimientos cientificos, sobre el origen, las funciones vy la
evolucién del universo y de la vida, proporcionan enfoques concep-
tuales que ejercen una influencia profunda en las perspectivas de
vida y desarrollo.

Sin embargo, aunque se perfilan avances cientificos sin prece-
dentes, hace falta un debate democratico vigoroso y bien fundado
sobre la produccién y la aplicacién del saber cientifico. La comuni-
dad cientifica y los politicos deberfan tratar de fortalecer la confian-
za de los ciudadanos en la ciencia y el apoyo que le prestan, para
hacer frente a los problemas éticos, sociales, culturales, ambien-
tales, de equilibrio entre ambos sexos, econémicos y de salud. Por
tanto, es indispensable intensificar los esfuerzos interdisciplinarios
recurriendo a las ciencias naturales y sociales. El fortalecimiento
del papel de la ciencia en pro de un mundo mas equitativo, pros-
pero y sostenible requiere un compromiso a largo plazo de todas
las partes interesadas, ya sean del sector pUblico o privado, que
incluya un aumento de las inversiones y el analisis correspondiente
de las prioridades en materia de inversiéon, y el aprovechamiento
compartido del saber cientifico.

-
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1 0s liquidos.

y otros estados de la materia

J. N. Herrera*,* A.Y. Salazar” y A. M. Aguilar™

n muchos textos de ﬂsica.se presentan los estados de

la materia: gas, lfquido, Sg\ido, plasma, superconductor,

condesado de Bose. Dichos estados tienen caracterfsti-
cas especificas que permiten distinguir un estado de agrega-
cion de otrgy Sin embargo, la distincion no es simple. ¢Los esta-
dos mencionados serdn los Unicos en la naturaleza?

¢De qué se compone el mundo que
nos rodea?

Toda sustancia simple se compone de ato-
mos y moléculas. Conceptos aceptados

@ asta finales del siglo XIX y principios del

siglo XX. Antes de que los investigado-
res se formaran una idea clara acerca de
la estructura de la materia se distinguie-
ron solo tres estados de agregacion de
la materia. Los estados de la materia mas
simples: el sé#ido, liquido y gas. ¢En qué
estado estd el vidrio de una ventana?

éQué diferencia encontramos entre
los estados de agregacion simple de
la materia?

Las moléculas de gas chocan contra las
paredes del recipiente. El nimero de estos

golpes es grandisimo y su accién conjunta
crea la presién. En los cuerpos sélidos, las
fuerzas de interaccién de las moléculas
se resisten resueltamente al movimiento
termico. En el liquido las moléculas es-
tan en una proximidad inmediata, ellas
se encuentran en continuo y caético mo-
vimiento térmico. La figura muestra una
caricatura de los diferentes estados. (Qué

> observa en los dos del

vor,*fquido, hielo?

Liquidos poliméricos
El fenémeno de fluir esta relacionado con

la deformacién. Al aplicar una fuerza el

fluido experimenta una "deformacién con-
tinua en el tiempo" 0 “flujo”, y aunque des-
aparezca el esfuerzo, el fluido no recupera

9,
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su forma original. Un fluido real es viscoso
el cual se resiste a.deformarse y fluir. Las
llamadas relaciones constitutivas, descri+
ben el comportamiento mecanico de un
material de manera aproximada y bajo
circunstancias particulares. La primera
relacién constitutiva para un fluido visco-
so la establecié Isaac Newton en 1687 al
proponer que para estos fluidos, a mayor
esfuerzo mayor deformacién. L‘as molé-
culas de un polfimero estédn formadas por
muchas unidades o mondémeros de bajo
peso molecular que se mantienen unidos
entre sf pos fuerzas intermoleculares muy
intensas llamadas enlaces covalentes.
Su estudio inicié alrededor de 1950 mo-
tivado por el desarrollo d® Ia industria de
los plasticos. Una de las diferencias mas
notables entre los fluidos newtonianos y
los poliméricos es que los Ultimos tienen
"memoria”. ¢Como podria usted demos-
trar que los plasticos son fluidos?

° .
Fluidos multifases
Llamamos emulsiones a un residuo de la
mazcla original y forman parte del estado
coloidal. Hay dos clases de coloides, los
liofilos 0 amantes de solvente@ y los lio-
fobicos o repelentes de solventes. A los
primeres se les llama geles y a los se-
gundos sol. Los,cgoides liofilicos son sus-
tancias que ordinar\gmente son solubles
y se forman permitiendo que el solvente
permanezca en contacto con el material
solido. Los coloides liofébicos son inso-
lubles, pero pueden "dispersarse” en el
solvente, icémo? (Podria nombrar cincoe
fluMos coloidales?

Cristales Liquidos* ®

Poseen mop@dades de los liquidos, flui-
dez y viscosidad, y propiedades 6pticas.
Fueron descu.b\ertos por Reinitzer, guien
enco®tré que algunos compuesto‘gé—
nicos derivados del colesterol parecfan
tener dos puntos de fusién. F. Lehmann
descubrié que el lfquido turbio‘.termef

dio entre los cristales y el liquido transpa-
rente posefa propiedades 6épticas y una
estructura molecular parecida a la de
un_cristal sélido, y acufié el nombre de
cristal liquido. Friedel (1922) clasifico los
cristales lfquidos en tres grandes clases:
nematicos, esmécticos y colestéricos.
¢Para qué se usan los cristales Iliquidos?

Comentarios *

Un lfquido es uno de los estados de agre-
gacion de la materia, no se puede estu-
diar usando las teorfas que describen
bien un gas o un sélido, es decir, el liqui-

*do tiene su formalismo tedrico particular.

La primera relaciéon constitutiva para un
fluido viscoso la estableci6 Isaac Newton.
Se distinguen dos tipos de liquidos, los
simples .o newtonianos y los complejos
El estudio de la dindmica de los fluidos
no newtonianos inicié alrededor de 1950.
Hay solidos que presentan propiedades
semejantes a la de los lfquidos estos son
conocidos como vidgios, los cuales fluyen

‘muy lentamente. También existen los

cristales liquidos. Para el estudio tedri-

co de los fluidos simples y complejos se

puede Usar la mecénica estadistica.

*FCFM-BUAP (nherrera@fcfm.buap.mx) y ***
IA-UTM

HFECFM-BUAP
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Concurso

espués de leer el articulo del Dr. Noé Herrera en este mes. La revista Spinor
convoca a la comenidad estudiantil de la BeMemérita Universidad Auténoma
de Puebla a participar en el concurso "Los lfquidos y otros estados de la ma-
teria", el cual se rige bajo los siguientes puntos:

»  Podrén participar los alumnos de las diferentes unidades académicas de la BUAP:
preparatoria, licenciatura, posgrado. .

» La modalidad consiste en responder un pequefio cuestionario que aparece al
final de esta convocatoria y mandarlo al correo revistaspinor@gmail.com con los
siguientes datos: ’

» Nombre del alumno. . .
» Fecha del envio. (Debe ser incluida en el cuestionario.)
» Unidad académica a la que pertenece.
» Matricula.
o °

» Las preguntas del concurso corresponden al articulo que aparece en el nimero
de febrero de la .revwsta Spinor, cuyo autor es el Dr. Noé Herrera.

»  La fecha limite para la recepcién de cuestionarios es el dia 24 €le marzo de 20]1.

»  Sélo se acepta un cuestionario por alumno.

.
El ganador del concurso sera el printero que responda a las preguntas de manera
correcta a juicio del doctor José Noé Felipe Herrera Pacheco.
El premio es Unico y consiste en una chamarrasompe vientos 8@ .Ia Vicerrectorfa

de Investigacién y Estudios de Posgrado (VIEP) de la BUAP. e
En caso de que asi lo requiera, el c&curso se puede considerar desierto si los

trabajos recibidos no cumplen con lo establecido.

Cualquier anomalfa serd considerada #r el comité organizador.

Cuestionario: 3 )
]

1.:Los estados mencionados ser" los Gnico$ en la naturaleza?
2..En qué estado estd el vidrio de una ventana? ® .
3.¢.Qué diferencias observa en los tres estados del agua: vapor, lfquidg higlo?
4..Coémo podria usted demostrar que los plasticos son fluidos?
5. Los coloides liofébicos son insolubles, pero pueden "djspersarse” en el solvente,

icomo? ¢ P
6.¢Podria nombrar cinco fluidos coloidales? o

7.¢Para qué se usan los cristales liquidos?
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Entrevista al doctor

fonso Rosado

Galardonado con el Premio de Ciencia y Tecnologia 2010

Para que el desarrollo cultural sea pleno, es indispensable que haya un equilibrio ético y moral

en la sociedad, el cual es posible Unicamente mediante el acoplamiento de las ciencias, la litera

tura, la educacién y las humanidades.”

El doctor Alfonso Rosado es
profesor investigador titular C
adscrito al Instituto de Fisica "Luis
Rivera Terrazas" de la Benemérita
Universidad Autbnoma de Puebla,

y miembro del Sistema Nacional de
Investigadores nivel 3.

Su investigacion se desarrolla

en tres areas de la fisica de
particulas elementales: propiedades
electromagnéticas del neutrino,
produccién de bosones vectoriales
y escalares en colisiones protéon-
protén, electron-protédn y neutrino-
nucleén, vy fisica del sabor.
Recientemente, en enero de
2011, fue galardonado por el
CONCYTEP con el Premio Estatal
de Ciencia y Tecnologia 2010.

‘ ‘ Spinor 17 6-7

Spinor (S): éNos podria hablar un poco
sobre su trayectoria como cientifico?
Doctor Alfonso Rosado (DAR): Bueno,
yo hice la carrera de Fisica en la facultad
de Fisico-Mateméticas de la Benemérita
Universidad Auténoma de Puebla, poste-
riormente me fui al CINVESTAV, el Cen-
tro de Investigaciones de Estudios Avan-
zados del Instituto Politécnico Nacional,
donde hice la maestria y el doctorado. Al
término del doctorado en agosto del ‘84,
inicié una estancia post doctoral en Ale-
mania durante dos afios. Después de eso
me reincorporé al Centro de Investigacio-
nes y Estudios Avanzados donde laboré
cuatro afnos. Posteriormente me vine a
Puebla y desde ese entonces estoy aquf
en la Universidad Auténoma de Puebla,
en el Instituto de Fisica.

Durante todo este tiempo, me he de-
dicado a la fisica de particulas elementa-
les, que es la que tiene que ver con cua-
les son los entes que conforman la mate-
ria y cémo interactlan entre si. Entonces,
en esencia yo he estado abordando esas
preguntas en diferentes puntos de vista,
pues, esa es en general la trayectoria.

(S): Referente a sus lineas de inves-
tigacion, ¢por qué se intereso en el
tema de las particulas?

(DAR): Bueno, es lo que mas me gusta,
pero escogi esta linea porque alguna vez
lef que Newton dijo que es tarea de la filo-
soffa natural saber cudles son los objetos
que constituyen la materia y cuales son
las interacciones que las hacen, valga la
redundancia, interactuar entre sf. Enton-
ces, siempre he sequido esa idea de saber
cudles son las fuerzas fundamentales del

Universo y cuales son los constituyentes ultimos de
la materia. Hubo un tiempo que se pensaba que eran
los dtomos y se estableci6 la tabla de Mendeleiev,
que inclusive predijo la existencia de nuevos ele-
mentos, pero posteriormente se supo que los dtomos
estaban formados por nlcleos y electrones, y esos
nlcleos estaban formados por protones y neutrones,
entonces se creyd que los neutrones, los protones,
el electrén, el neutrino y el fotén eran las particulas
fundamentales, hasta hace unos setenta afios prac-
ticamente, fundamentales en el sentido de que no
demostraban tener estructura, pero recientemente
se demostro que los protones y neutrones estan com-
puestos por quarks. Las nuevas particulas elementa-
les son los leptones y los quarks, son seis leptones y
seis quarks, esos son los que constituyen la materia y
que interactlan los bosones de norma que son como
el fotén y otras particulas predichas por los modelos
existentes. Entonces es una veintena de particulas
las que conforma actualmente la tabla de las particu-
las elementales.

(S): Ademas de Newton, équé otros sucesos,
maestros, cientificos o lecturas marcaron su
vida como cientifico?

(DAR): Bueno, al llegar al CINVESTAV iba con la idea
de estudiar el estado sélido, porque era de lo que
mas se ofa hablar aquf en Puebla, pero entonces ahf
conoci al profesor Arnulfo Zepeda, quien se dedica a
esta rama de la ciencia, las particulas elementales,
y entonces me empezé a platicar sobre los neutrinos
y €50 me parecié muy interesante. Los neutrinos son
particulas que interactlan tan poco con la materia
que podrfamos chocar ahorita con un gran conglo-
merado de neutrinos y no experimentar nada, eso
me llamé la atencién, y empecé a interesarme en
estos temas.

(S): éNos podria describir co6mo es la vida de
un cientifico?

(DAR): Es muy agradable, sobre todo en un pafs
como México donde realmente tenemos mucha li-
bertad. Creo que el sueldo que ganamos es bastante
bueno, o entre las becas del SNI (Sistema Nacional
de Investigadores), la beca al desempefio y el sala-
rio de la BUAP. Hace uno realmente lo que le gusta,
al ritmo que uno marca, otro de los aspectos de un
profesor es dar clases y es bastante agradable in-
teractuar con los jovenes y ver c6mo se van mara-
villando cuando uno les platica por ejemplo de la
dilatacién del tiempo, la contraccion de la longitud

como efecto de la relatividad especial. Es muy esti-
mulante trabajar con jovenes, luego colaborar con
ellos en un trabajo de tesis, también es algo bas-
tante gratificante, si uno hace lo que quiere y has-
ta le pagan por eso, entonces qué mas puede uno
pedir éno? Yo dirfa que es hasta cémoda la vida de
un cientffico en México porque nuestro horario, tam-
bién en cierto modo, lo elegimos nosotros, podemos
llegar un poco mas tarde pero no mas noche, traba-
jar inclusive sdbados y domingos para emparejarse
0 para adelantar. Es una vida bastante comoda que
permite a uno viajar al extranjero, conocer lugares,
otra gente. Una vida cémoda, tanto desde el punto
de vista econémico como desde el punto de vista de
cultura, de posibilidades. Yo creo que es una buena
idea ser cientifico en México.

(S): éComo cientifico, cual ha sido su mayor
obstaculo?

(DAR): El mayor obstaculo, o lo que mas nos hace
dificil el trabajo, es la falta de facilidades que se tie-
nen por ejemplo en el extranjero. Las bibliotecas tan
completas que hay en el extranjero, la comprensién
que hay por ejemplo en pafses europeos. Otra difi-
cultad es la exageracion en la actividad cientifica ha-
ciendo pensar que los cientificos son capaces de ha-
cer todo, de repente una sociedad como la nuestra
tiene mucha incomprensién y dice que "la actividad
cientifica para qué sirve" y no valora el trabajo de
uno. Pero la cuestiéon de no contar con las facilidades
de otros paises es lo que dificulta mas las cosas aquf,
por ejemplo, antes era diffcil conseguir un articulo
porque las instituciones no compraban las revistas
cientificas; ahora, aln cuando todavia hay dificulta-
des para comprar las revistas cientificas, existe la
internet, y eso permite que uno tenga acceso rapido
a informacién de primera, eso es lo importante, que
sea rapido, porque en la ciencia mientras mas tarda
en llegar la informacion mas tarda uno en reaccio-
nar, y cuando uno reacciona es porgue otros ya saca-
ron los articulos mas importantes. Hasta hace unos
afios, también era la cuestién del salario, porque no
existfa el SNI, ni la beca al desempefio académico,
entonces la situacién econémica era mas precaria.
Hace unos cincuenta afios era dificil ser un profesio-
nal de la ciencia por los bajos salarios, ahora pues
ya es mas interesante para los jovenes hacer ciencia
porgue son salarios mas decorosos, y ademas la gen-
te acepta mas a los cientificos. Me llamé la atencién
una encuesta que hicieron, creo que en El Universal,
donde preguntaban que pensaban los mexicanos
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Ffemérides Febrero
1868: Fundacion de la Escuela Nacional Pre-
paratoria en México.

1893: Thomas A. Edison terminé de montar lo que

puede considerarse como el primer estudio cine-

matografico propiamente dicho del mundo.

1907: Muere Dimitri Ivanovich Mendeleyev.

2005: Se descubre en GuipUzcoa el primer
rio de leche de luna en estado lfquido del mun-
do. Su uso es médico y cosmético.

1939: México crea el INAH

3468: Fallecié Gutenberg, el inventor de la

imprenta.

1893: Nacié Leonora Neuffer Bilger, conocida

por sus trabajos sobre compuestos basados en

el nitrégeno.
1402: Nace en México Nezahualcéyotl, el poe-
ta mas reconocido del mundo prehispanico.
Dfa mundial contra el cancer.

5 1917: Proclamacién de la Constitucién Poli-

tica de los Estados Unidos Mexicanos.

1770: Nacimiento del gedlogo Alexandre Brongniart,

conocido por sus estudios sobre la Era Terciaria.
1612: Posible fecha del fallecimiento del as-

6tr‘énomo y matematico Christoph Clavius

(Klau), uno de los artifices mas destacados de la

reforma del calendario para adecuarlo a la dura-

cion real del afio.

1824: Nace en México, José Marfa Marroqui, mé-

dico vy literato.

1905: Nacié en Suecia Ulf von Euler, que
pasé a la historia por sus descubrimientos
biomédicos sobre el sistema nervioso.

2006: En México, el poeta David Huerta gana el

Premio Xavier Villaurrutia.

1828: Nacimiento del escritor francés Julio
8\/eme, famoso por su premonitoria novela

De la Tierra a la Luna.

8 /S,jinar

Spinor 17 8-9

sobre los cientificos, pues les tienen miedo (risas), si porque
dicen que pueden hacer cualquier burrada y hasta desaparecer
el mundo éno?, entonces, pues hay una incomprension total del
papel del cientifico. Luego con peliculas como "Angeles y de-
monios" donde roban un poco de antimateria del CERN, pues
agrandan mas el miedo de la gente, como cuando se decfa que
si iban a prender el acelerador Large Hadron Collider (LHC), en
el CERN, podia desaparecer la Tierra, el mismo universo, enton-
ces la gente tiene més miedo a la cuestién cientifica. Sin em-
bargo, poca gente sabe que fue en el CERN donde se dio origen
a la red de comunicaciones, la web, entonces la internet, todos
los correos electrénicos nacieron en este lugar y gracias a esto
es gratuito, por eso a uno le llega tanto correo basura, porque
nadie tiene ningun problema para mandar un millén de copias
de un mensaje y distribuirlos asf cuantas veces quiera, porque
no le cobran, pero si eso lo hubiera descubierto la AT&T u otra
compafifa de esas privadas, seguramente con pagar solamente
un centavito por cada correo dolerfa el codo, bueno, no tendrfa-
mos los recursos para pagarlo. Creo que hay poca difusion sobre
los beneficios que trae la ciencia para la sociedad. Yo dirfa que
esos son los problemas mas graves. Tenemos un gobierno que
entiende un poco, pero poco, lo que es la importancia de apoyar
a la ciencia, pero digamos que lo hace con menos de uno por
ciento del PIB, pero apoya a la ciencia aunque no de forma sufi-
ciente, y por otro lado esta la iniciativa privada que de plano no
comprende la importancia de la ciencia y prefiere comprar todo
ya hecho y no invertir en investigacion para mejorar un produc-
to, entonces de plano ahf sf la iniciativa privada es un cero a la
izquierda en el apoyo a la ciencia. Ahora, yo le estoy hablando
desde un punto de vista de una persona que se dedica mas a la
fisica tedrica, que es mas facil, lo que no creo es que un fisico
experimental piense como yo, porque ellos necesitan muchos
mMas recursos para comprar los insumos y todos los aparatos
que requieren. En esto si es bastante dificil la cuestién de la
estrechez econdmica que se padece en el drea. Yo creo que un
fisico experimental si se quejarfa mas amargamente del apoyo
en la ciencia.

(DAR): Bueno, la universidad es el medio para transmitir los
conocimientos, y como el conocimiento es un derecho de la
sociedad, la sociedad debe hacerse cargo de pagarla, las uni-
versidades deben ser a mijuicio puUblicas, como por ejemplo en
Alemania, donde todas sus universidades son puUblicas y hay
muy pocas privadas, y casi todas las privadas son para cues-
tiones de germanistica o algo asf, pero todas las instituciones
cientificas son de la universidad publica. Entonces, partiendo

de esto, creo que el conocimiento es un bien que debe tener
todo el mundo y debe pagar la sociedad. En el caso concreto
de la universidad de Puebla yo creo que tuvo un desarrollo muy
importante y bastante notorio debido a la presencia del inge-
niero Luis Rivera Terrazas como rector y como impulsador de
la ciencia en Puebla, de hecho yo creo que fue muy benéfica
su participacion en este proceso. Creo que, a lo mejor me es-
toy pasando al jactarme, Puebla es una entidad que tiene una
suerte de tener una infraestructura cientifica bastante sélida,
comparada con otros estados ¢no? Yo creo que Puebla es uno
de los lugares, después del DF y del Estado de México donde
mas ciencia se hace. Tenemos instituciones muy sélidas como
es la BUAP, el INAOE, en la UDLA se hace ciencia, aunque son
mas reacios en invertir en ello por ser universidades privadas
y como en las universidades privadas estd primero el interés
econdmico, pues por eso No esperamos que inviertan mucho
en la cuestién cientifica, pero, de lo que yo me siento bastan-
te orgulloso es del cuerpo académico de particulas y campos,
que es el cuerpo académico conformado por un profesor del
Instituto de Ciencias de la BUAP, once profesores de la facultad
de Fisico Matematicas y tres del Instituto de Fisica. Creo, sin
temor a exagerar, que es uno de los cuerpos académicos mas
soélidos y més productivos en el pafs, pues veo que al menos en
mi area hay un futuro bastante promisorio, de hecho tenemos
planes de crecer mas en el cuerpo académico y hacer contrata-
ciones de gente joven, esto pensando en que tarde o temprano
nosotros Nos vamos a tener que retirar y tenemos que dejar a
jévenes para continuar la labor, pero creo que Puebla se puede
jactar, con mucha razén, de tener un grupo de altas energfas y
particulas elementales bastante consolidado.

(DAR): Bueno, en primer lugar recomendaria que los jévenes,
sobre todo los mas brillantes, se dedicaran un poco mas a la
ciencia aplicada, porque es lo que ahora necesitamos. Apren-
der a aplicar la ciencia para beneficio de la sociedad, es lo pri-
mero que les recomendaria. Por otro lado, mi experiencia a lo
largo de todos estos afios me ha mostrado que mas importante
qgue el talento o la inteligencia de un estudiante es la constan-
Cia, entonces yo les recomendaria que fueran muy constantes,
que dediquen tiempo a esto, que lo tomen muy en serio y que
si les divierte lo hagan, si no, pues no, por ejemplo, si uno juega
fUtbol y no lo hace con gusto dificilmente va a destacar, se va
a traumar y no va a entrenar o suficiente, para cualquier cosa
gue uno haga es importante que nos guste y que al margen de
la capacidad académica que se tenga hay que ser constantes.

1969: En las cercanfas de Pueblito de Allende
(México) cae uno de los mas importantes me-
teoritos recuperados.
9 1801: Nace en Puebla José Joaquin Pesado,
primer escritor mexicano en ingresar a la

Academia Espafola.
1950: Descubrimiento del californio (elemento
98) en la Universidad de California, Berkeley

1818: Nace en México Guillermo Prieto,
1 poeta, periodista, dramaturgo y politico
liberal.
1923: Fallecié Wilhelm Konrad Roentgen, el des-
cubridor de los rayos X.

1847: Nacimiento de Thomas Alva Edi-
1 son, inventor de la bombilla y de otros
muchos dispositivos que llegaron a sumar un
total de mil doscientas patentes a su nombre.
1860: Muere el mexicano Don Manuel Eulogio
Carpio Hernandez, presidente y fundador de la
Academia de Medicina.

2 1809: Naci6é Charles Darwin, el principal

1 descubridor de la evolucién natural de
las especies vivas.
1959: Se crea en México la Comisién Nacional
de Libros de Texto Gratuito

1893: Fallece Ignacio Altamirano, escri-
:I_ 3tor mexicano.
1928: Demostracién publica de funcionamiento
de la television por el pionero de la electrénica
Ernst F. W. Alexanderson.

1542: En el Valle de Atemajac (México),
:I_ Nufio de Guzman realiza la cuarta fun-
daciéon (definitiva) de Nueva Galicia (hoy cono-
cida como Guadalajara.
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. | Verano de la Investigacién Cientifica tiene como objetivo principal fomentar el interés de los estudian-
— tes de licenciatura por la actividad cientifica en cualquiera de sus areas. Mediante la realizacién de una
L estancia de investigacion de dos meses en los mas prestigiados centros e instituciones de investigacion

del pais, en la que participardn en proyectos de gran actualidad bajo la supervisién y guia de investigadores
en activo, los jovenes encontrardn una experiencia invaluable que les ayudara a definir su vocacién cientifica,
asf como ampliar sus conocimientos y sus opciones para futuras etapas de su formacion profesional.

El XXI Verano de la Investigacion Cientifica se reali-
zard del 27 de junio al 26 de agosto del 2011

» Ser estudiante de licenciatura inscrito regular-
mente;

» No adeudar materias;

» Haber concluido el sexto semestre de la licencia-
tura o contar con 75% de los créditos, al momen-
to de iniciar la estancia;

» Demostrar un promedio general de calificaciones
minimo de 8.5, sila carrera que se cursa pertene-
ce al area de Ciencias Fisico-Matematicas, o bien
un promedio general de calificaciones minimo de
9.0, si la carrera pertenece a cualquiera de las
siguientes dreas: Ciencias Biolégicas, Biomédicas,
Qufmicas, Ciencias Sociales, Humanidades, Inge-
nierfa o Tecnologfa.

» No podran registrarse aquellos estudiantes que
ya hayan participado en dos veranos.

Si cumples con todos los requisitos, registrate por
Internet. Es muy importante que en el formulario ex-
preses claramente tus razones (de indole personal)
para participar en el Verano, asi como la relaciéon
que tu encuentras entre esta estancia de investiga-
cién, tu carrera y tu formacion académica futura. Por
favor, no escribas sobre la importancia de la ciencia;
ésa la conocemos muy bien.

Ademds de registrarte, debes entregar al coordi-
nador del Verano en tu institucién la documentacién
que se enlista a continuacion:

a) Comprobante de registro al Verano de la Investi-
gacién Cientifica, que se obtiene por Internet.

b) Constancia oficial de inscripciéon al semestre o
ciclo en curso.

c) Constancia oficial con calificaciones, desglosada
por semestre o ciclo, que indique el porcentaje de
créditos obtenidos y el promedio general obteni-
do desde el primero hasta el Gltimo ciclo cursado.

d) Carta de recomendacién personalizada, expedi-

da por algln profesor que conozca tu desempe-
Ao académico y en la que comente de la manera
mas amplia posible tus caracteristicas positivas
y negativas que, a su consideracion, sean rele-
vantes para juzgar de forma objetiva tu aptitud y
potencial para realizar una estancia de investiga-
cién en una instituciéon distinta a donde estudias.

e) Constancia de seqguro médico o de afiliacion a
alguna institucién del Sector Salud.

f) Identificacion oficial con foto y firma (credencial de
elector necesariamente o, en su caso, pasaporte o
cartilla militar) y comprobante de domicilio.

Si en tu institucién o en tu estado no existe un
coordinador del Verano, deberds enviar tu expe-
diente (por favor, usa algln servicio de paqueteria
para garantizar su entrega oportuna) a las oficinas
del Verano, o bien en un archivo en formato PDF
al correo electrénico verano.directorio@gmail.com
No debes omitir ninguno de los puntos y condiciones
anteriores para que tu solicitud pueda ser evaluada;
en caso contrario, lamentaremos no poder aceptarla.

» El Comité Externo de Evaluacién analizara las so-
licitudes y seleccionara a los candidatos. Los re-
sultados vy las instrucciones que debera observar
el becario durante su estancia son inapelables.

» En caso de resultar seleccionado, deberds propor-
cionar, al momento de la publicacién de los resul-
tados, un nUmero de cuenta Perfiles de Banamex
a tu nombre, en el cual se realizaran los depdsitos
correspondientes.

» La AMC se reserva el derecho de elegir al investi-
gador que, a su juicio, represente la mejor opcién
para garantizar el éxito de tu estancia, de acuerdo
con las opciones que tu hayas propuesto o con los
intereses expresados en tu exposicidon de motivos.

» $7,000.00 si realizas tu Verano fuera de la entidad
federativa donde cursas tus estudios. El costo del
pasaje redondo por via terrestre entre tu lugar de
residencia y el sitio donde lleves a cabo tu estan-
Cia se te reembolsara previa entrega de tu recibo
firmado y el boleto de ida correspondiente.

» $3,000.00 si realizas tu estancia en la misma en-
tidad federativa en donde estudias.

» 11 de marzo de 2011. Fecha limite para el registro

en Internet y envio de la documentacién completa.

» 23 de mayo de 2011. Publicacién de los resul-
tados de la evaluaciéon en la pagina del Verano
(http://www.amc.mx).

» 26 de agosto de 2011. Fecha limite para el envio
de los comprobantes para el reembolso del trans-
porte terrestre si realizas tu estancia fuera de tu
estado de residencia.

Los datos de los investigadores que participan en el
programa se pueden consultar en el Directorio de In-
vestigadores 2011, disponible en la direccién electré-
nica de la AMC (http://www.amc.mx/), dentro del menu
Programas \ Verano de la Investigacion Cientifica.

» Realizar tu estancia durante las nueve semanas
establecidas en esta convocatoria.

» Observar todas y cada una de las instrucciones
que recibas durante este periodo.

» Responder con veracidad los cuestionarios que
sean aplicados por la academia desde la presen-
tacion de tu solicitud, asi como a esforzarse al
maximo para que ésta resulte provechosa.

» Comunicar a las oficinas del programa sobre cual-
quier cambio en tu estancia, el investigador anfi-
tribn o, en su caso, sobre tu decisiéon de renunciar.

» Difundir y promover el Verano de la Investiga-
cion Cientifica en la institucién donde realizan
sus estudios.

Para que tu estancia sea vélida y recibas la cons-
tancia que acredita tu participacién, debes realizarla
con el investigador que te haya sido notificado por
la academia. Todos los investigadores contactados
forman parte del Directorio del Verano y deben estar
adscritos a una institucién distinta de la tuya.

El horario de atencién sera de lunes a viernes
de 9:00 a 17:00 horas en los siguientes teléfonos:

» Ciencias Fisico-Matematicas, Ruth Martn al 0155
5849-4906 ¢ verano@servidor.unam.mx

» Ciencias Biolégicas, Biomédicas y Quimicas, Rita
Mardn al 0155 5849-4907 ¢ ritamarun@yahoo.
com.mx

»  Ciencias Sociales y Humanidades, Amparo Arana
al 0155 5849-4908 6 aranavaldez@yahoo.com.mx

» Ingenierfa y Tecnologfa, Amparo Arana al teléfono
0155 5849-4908 ¢ aranavaldez@yahoo.com.mx
Mayor informacién en www.amc.mx

09/03/11 21:08‘ ‘
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¥l a Ciencia
b en tus Manos

Con el propésito de fomentar el interés de los estudiantes de
licenciatura por la actividad cientifica en todas las areas del
conocimiento, mediante la realizacién de una estancia de in-
vestigacién en las unidades académicas, centros e institutos
de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, en proyec-
tos de gran actualidad bajo la supervisién de un investigador
en activo miembro del Padrén de Investigadores, donde los jo-
venes encontrardn una experiencia invaluable que les permita
definir su vocacién cientifica, ampliar sus conocimientos y sus
opciones para futuras etapas en su formacién profesional, la
Vicerrectorfa de Investigacién y Estudios de Posgrado.

Convoca

A estudiantes de licenciatura inscritos de la Benemérita Univer-
sidad Autdbnoma de Puebla, que durante el primer semestre de
2010 se encuentren inscritos en al menos un curso de su carre-
ra, a realizar una estancia de 6 semanas dentro del Programa
La Ciencia en tus Manos XI.

Duracion: del 30 de mayo al 15 de julio de 2011
Requisitos: Podrén participar todos los estudiantes de licen-
Ciatura que se encuentren inscritos, hayan concluido el tercer
cuatrimestre del plan de estudios de la licenciatura al momento
de realizar la estancia, y tengan un promedio general minimo
de 9.0. Asimismo, no podran participar quienes hayan conclui-
do los cursos de su carrera.

Solicitudes: Los interesados que cumplan con los requisitos
establecidos deberdn hacer su registro en Ifinea, donde llenardn
la informacién que se pide para poder imprimir la solicitud de
inscripcion oficial. Ademéas deben entregar la documentacion
siguiente:

original, firma-
da por el alumno vy el investigador, asi como una
copia.

kardex
legalizado o kardex simple sellado por la Secretarfa
Académica de su facultad o escuela, desglosada por
cuatrimestre o ciclo, que indique el promedio gene-
ral obtenido hasta el Ultimo ciclo cursado.
donde in-
dique claramente sus razones para participar en el
programa, seflalando la forma en que se relaciona
su carrera con el area disciplinaria en la que desea
realizar su estancia. Asf como, el deseo de obtener
una beca de la VIEP
(credencial de
elector, pasaporte, cartilla militar).

per-
teneciente al padrén de investigadores de la Bene-
mérita Universidad Auténoma de Puebla, con quien
pretende realizar la estancia, en la que indique su
aceptacion y donde se comprometa a tenerlo bajo
su tutela durante el tiempo que dura el programa.

a desarrollar
con el investigador, m&ximo una cuartilla.

ex-

pedida por algln profesor que conozca el desempe-
fio académico del alumno en la que comente, de la
manera mas amplia posible, las caracteristicas posi-
tivas y negativas del aspirante que, a su considera-
cion, sean relevantes para juzgar de forma objetiva
la aptitud y potencial del aspirante para realizar su
estancia en la institucién de su eleccién.

Asimismo, deberdn entregar su documentacion
original en la Direccién de Divulgacion Cientifica
VIEP, 4 Sur 303, Colonia Centro, Puebla Pue. La omi-
sion de cualquiera de estos puntos impedira
que la solicitud sea evaluada.

La VIEP elegird a los integrantes de los Co-
mités de Evaluacién, quienes analizaran las solicitudes
y seleccionaran a los candidatos. Los resultados y las
instrucciones que deberd observar el becario durante
su estancia se daran a conocer el 27 de mayo en el
sitio de la VIEP, siendo inapelable su decision.

Incluyen una asignacién de $2,000.00 (dos
mil pesos 00/100 MN) para los estudiantes acepta-

dos, misma que se entregard en dos partidas.

El sistema permitira el registro de las solici-
tudes a partir del 4 de mayo y cerrara el dia 20 de
mayo de 2011 a las 16:00 hrs., lapso de tiempo
en el que deberdn entregarse los documentos. No
habra prorroga en estos plazos.

Solamente podran participar los
investigadores registrados en el Directorio del Pa-
dron de Investigadores vigente al 2011.

Los estudiantes favorecidos se
comprometen a:

a. Realizar todas las actividades e instrucciones
que reciban del investigador con el que trabajen

b. Entregar un reporte de una cuartilla a mitad del
periodo de estancia, asi como el aval de su in-
vestigador correspondiente, donde se informe
los avances en su investigacion.

c. Entregar un informe final de actividades al fina-
lizar el programa, en un formato que proporcio-
nara la VIEP con el correspondiente aval de su
investigador, que debera ser entregado en forma
impresa y en formato digital (USB 6 CD).

d. Presentar el trabajo de investigaciéon desarrolla-
do, en forma de cartel y con las especificaciones
que haga la VIEP, en un foro que se efectuara
durante el mes de agosto.

e. Asi mismo se comprometen a participar en la di-
fusién de actividades desarrolladas por la VIEP.

a. No podran participar los estudiantes que ha-
yan sido beneficiados en dos ocasiones anterio-
res dentro este programa o que se encuentren
como becarios de cualquier modalidad (PRONA-
BES, CONACyT, CONCYTEP, Proyectos VIEP, etc.)
durante el tiempo que dure el programa.

b. Solo se asignard un méaximo de dos becarios
para investigadores del padron y tres para in-
vestigadores del SNI.

c. Queda bajo responsabilidad del investigador au-
torizar a que los estudiantes, seleccionados en
este programa, puedan tomar algin curso de ve-
rano o estén realizando servicio social.

El horario de atencién de estudiantes sera de lu-
nes a viernes de 9:00 a 17:00 horas. En la Direcciéon
de Divulgacién Cientifica, 4 sur 303 altos, Colonia
Centro. Puebla Pue. Informacién teléfono 229.55.00
extensién 5729.

09/03/11 21:08‘ ‘
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Ano Internacional de la

QUIMICA

Noticias del ano
internacional de la
quimica en MexIico

omo es bien sabido, el afio 2011 fue procla-
mado por la ONU como el Ao Internacional
de la Quimica (AIQ por sus siglas en espa-
fiol), esto con el fin de concientizar a la sociedad so-
bre los avances cientificos en pro de la humanidad.
En el sitio oficial del AlIQ (http://www.chemis-
try2011.0org) se encuentran los objetivos principales
de esta actividad promovida por la UNESCO (Organi-
zacion de la Educacion, Ciencia y Cultura de las Nacio-
nes Unidas por sus siglas en inglés) y que se pueden
sintetizar asi: El primer objetivo es celebrar la quimica
en sus logros y contribuciones por el bien de la huma-
nidad. El segundo es investigar los cambios ambienta-
les en la pureza del aire que respiramos. El tercer ob-
jetivo busca mostrar los cambios globales en el agua.
El cuarto trata sobre la calidad en la alimentacién. El
quinto objetivo investiga los avances en la farmacéu-
tica. El sexto se centrara en los nuevos materiales, asf
como en su dureza vy flexibilidad y cémo aplicarlos a
la vida diaria. El séptimo objetivo es un esfuerzo por
introducir en el mundo del mercado productos biode-
gradables en favor de la conservacion natural. Final-
mente, el octavo y Ultimo objetivo propone el uso de
energfa sostenible no contaminante.

Bajo el lema de "Celebra la quimica: nuestra
vida, nuestro futuro”, la UNESCO y la Unién Inter-
nacional de Quimica Pura y Aplicada presentan un
calendario de actividades a realizarse en todo el
mundo para promover los objetivos antes citados.
Entre estas actividades, México aparece como sede
de algunas de ellas.

Principalmente se aproximan en México tres
acontecimientos oficiales del AlQ, pero la gran ola
de interés que ha provocado en las universidades
y academias nacionales el AlQ, ha dado como re-
sultado la planeacién de conferencias y eventos no
“oficiales” que no dejan de ser interesantes. Entre
las actividades que se tienen planeadas para Méxi-
co por la UNESCO estan las siguientes: La primera
es el "3er simposio de quimica UMPA" a realizar-
se en la Universidad de Papaloapan en Tuxtepec,
Oaxaca, del 10 al 11 de marzo. En ésta habrdn
conferencias, foros, patrocinadores, presentacién
de proyectos y concursos. El segundo evento es el
"Congreso Internacional de Quimica Industrial” a
celebrarse en la Universidad Auténoma de Nuevo
Ledn durante los dias del 5 al 8 de abril. Este sera
un foro para el andlisis y discusion de temas recien-
tes en investigaciones cientificas y tecnolégicas de
la quimica industrial. Finalmente, el tercer evento
calendarizado para el AIQ en México es la "1a Con-
ferencia Internacional de la Academia Mexicana de
Investigacion y Docencia en Ingenierfa Quimica”, el
cual se llevard a cabo en la Riviera Maya en Quinta-
na Roo. En dicha conferencia se ofreceran sesiones
plenarias, conferencias, exhibicién de patrocinado-
resy anunciantes, asf como trabajos e investigacio-
nes de cientificos de talla mundial y exhibiciones
industriales.

Para conocer mas sobre el Afio Internacional de
la Quimica, asf como de los eventos calendariza-
dos a realizarse en México, se pueden visitar los
siguientes enlaces

Pagina oficial del AlQ: http://www.chemistry2011.
org/

Calendario de eventos para el AlQ: http://www.che-
mistry2011.org/participate/events

Evento en Papaloapan, Oaxaca: http://www.che-
mistry2011.org/participate/events/1477list=true
Evento en Nuevo Ledn: http://www.chemistry2011.
org/participate/events/97list=true

Evento en la Riviera Maya: http://www.chemis-
try2011.org/participate/events/347list=true

Talentos | X

Con el objetivo de promover en la poblaciéon en general una cultura cientifica y fomentar entre los jévenes la

vocacion por el estudio de la ciencia y de motivar el interés de los estudiantes de educaciéon media superior por la

investigacién cientifica y humanista en las diversas dreas del conocimiento de nuestra Universidad, la Vicerrectorfa de

Investigacién y Estudios de Posgrado (VIEP) de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla emite la siguiente:

(]
VIEP
Vicerrectoria de Investigacion
y Estudios de Posgrado

Del programa Verano de Talentos IX; dirigido a
estudiantes de preparatoria, bachillerato o equiva-
lente del Estado de Puebla.

Fomentar la participacion de estudiantes
del nivel medio superior en la investigacién cientifi-
ca, dentro de las diversas areas del conocimiento en
nuestra Universidad: ffsica, matematicas, ingenierfa,
biologfa, ciencias biomédicas, quimica, ciencias so-
ciales, humanidades y artisticas. En una estancia de
4 semanas de trabajo con un profesor investigador
de la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla.

El programa iniciara el 20 de junio y
concluira el 20 de julio del 2011

Podran participar todos los estudiantes

de educacion media superior del Estado de Puebla
que se encuentren inscritos en cualquier semestre
posterior al tercero o segundo afio y que tengan un
promedio general minimo de 9.0.
Solicitudes: Los interesados deberdn presentar la si-
guiente documentacion:

¢ Solicitud de inscripcion en formato oficial,
que deberd obtenerse en las oficinas de la di-
reccion de su escuela o bien descargando el
formato de registro.

¢ Constancia oficial de inscripcion al semes-
tre o ciclo en curso.

e Constancia oficial de calificaciones, donde
indique el promedio general obtenido hasta el
Ultimo ciclo cursado.

e Carta de motivos personales donde indique
el drea de su interés y las razones por las que
desea participar en este programa, sus pers-
pectivas de desarrollo personal, asfi como el
deseo de obtener una beca de la VIEP.

CONVOCATORIA

e Comprobante de domicilio y numero(s)
telefénico(s) donde pueda ser localizado.

¢ Dos cartas de recomendacion, de quienes
hayan sido sus profesores en alguno de sus
CUrsos.

Las solicitudes se reciben a partir del 4 de
mayo y hasta el 27 de mayo a las 16:00 horas,
en las oficinas de la Direccion de Divulgacién Cien-
tifica de esta Vicerrectorfa. Un comité seleccionara
a los candidatos y los resultados se daran a conocer
el 6 de junio.

La beca consiste en una asignacién de
$1,000.00, misma que se entregara al final de la es-
tancia. Para estudiantes fordneos que sean seleccio-
nados se considerard adicionalmente una subven-
cién para viaticos.

Los estudiantes favorecidos se
comprometen a:
e Realizar todas las actividades e instrucciones
que reciban del investigador con el que trabajen.
e Entregar un informe final de actividades en un
formato que proporcionara la VIEP (este serd en-
tregado en forma impresa y en formato digital).
e Presentar el trabajo de investigacion desarrolla-
do, en forma de cartel, en un foro que se efec-
tuara durante el mes de agosto.
¢ Asf mismo se comprometen a participar en la di-
fusion de actividades desarrolladas por la VIEP.

El horario de atencién de estudiantes
sera de lunes a viernes de 9:00 a 17:00 horas. En la
Direccion de Divulgacion Cientifica, 4 sur 303 altos,
Colonia Centro. Puebla Pue. Informacién teléfono
229.55.00 extensién 5729.
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Principios de

leyes de conservacion

Profesor investigador del Instituto de Fisica"
y miembro del Sistema Nacional de Investiga

Desde los primeros tiempos de la fisica moderna,
consideraciones sobre la simetrias nos han
suministrado una herramienta extremmadamente
poderosa y Util en nuestro esfuerzo para entender
a la naturaleza. Gradualmente las simetrias
se han convertido en la columna vertebral de
nuestra formulacién teérica de las leyes fisicas,
y actualmente los principios de conservacion
juegan un rol importante en la fisica. Se puede_
decir que si una simetria (o una invariancia) &
existe, entonces implica la conservacion de
una cantidad correspondiente. Por ejemplo, la
invariancia del espacio-tiempo bajo el movimiento
paralelo conduce a las leyes de la conservacién
de la energfa y del momento lineal. Simetrias bajo
reflexion espacial y bajo intercambio de particula
y antiparticula corresponde a la conservacién

de la Paridad (P) y Conjugacion de Carga (C),
respectivamente.

| pensar sobre lo que significa simetrfa en ca-

sos como los mencionados antes, compren-

demos que se refiere a una situacién en la
cual existen varios estados diferentes que, sin em-
bargo, son basicamente equivalentes uno a otro con
respecto a las leyes de la fisica; simetrfas implican
que las leyes de la ffsica son invariantes bajo las
operaciones de simetria en los cuales un estado es
reemplazado por un estado equivalente.

La rafz de todo principio de simetrfa yace en la
suposicién de que es im- posible observar ciertas
cantidades bésicas; éstas serdn llamadas “no-obser-
vables". llustremos la relacion entre no-observables,
transformaciones de simetria y leyes de conserva-
cion mediante un ejemplo simple. Consideremos la
inter- accién dada por un potencial V entre dos par-
ticulas en la posicién:

—

T o= (931’341,21) Vel = ($2,?J2,zg) i

is Rivera Terrazas", BUAP
5 nivel 3. .

La suposicion de que la posicidon es una no-ob-
servable absoluta significa que podemos elegir ar-
bitrariamente el origen O desde el cual los vectores
de posicién son trazados; la interaccion dada por el
potencial debe ser independente de O. En otras pa-
labras, V es invariante bajo una traslacion arbitraria
del espacio, cambiando O a O’;

F1—>F1+Cf and F2—>7_”2+Ci,
donde cf es el vector posicion de O con respecto
a O' Consecuentemente, V es una funcién solamen-
te de la distancia relativa |} — 75|,

=M (jr— 72l -

De esto, deducimos que el momento total del Sig-
tema de las dos particulas debe conservarse, puest
que la razén de cambio es igual a la fuerza

Al mismo tiempo que la
posibilidad de violacion de Py

C fueron sugeridas, surgieron 7
cuestionamientos Sobre p05|b|es bR \_‘
asimetrias bajo inversion '

temporal Ty

e 8T d JE PR
65[31 } 8y1 i 821 81‘2 A GyQ i 82’2

la cual, de acuerdo a (2), es cero. Este ejemplo ilustra
la interdependencia entre los tres apectos fundamen-
tales de un principio de simetria: la existencia fisica
de un no-observahle, la invariancia implicada bajo
la transformacion matemética involucrada y la con-
secuencia fisica de una ley de conservacién. De una
manera enteramente similar, podemos suponer que
el tiempo absoluto es un no-observable. La ley fisica
debera ser invariante bajo una traslacién temporal

ajo CP.

t -t + 7

Lo cual conduce a la conservacion de la energfa.
Al suponer que la direccién espacial absoluta es un
no-observable, derivamos la invariancia bajo rota-
cion y obtenemos la ley de la conservacion del mo-
mento angular.

Asf, la invariancia bajo traslaciones, desplaza-
mientos de tiempo y rotaciones conducen a la con-
servacion del momento lineal, de la energfa y del
momento angular. Ademas, de estas leyes de con-
servacion asociadas con simetrifas "externas”, hay
también transformaciones de simetrfa “internas”,
gue no se mezclan con las diferentes propiedades
del espacio-tiempo. En la mecanica cudntica una
particula o estado estd definido por un conjunto
de nUmeros cuanticos. Estos nimeros resumen las
propiedades intrinsecas de una particula, y conse-
cuentemente son conocidas como ndmeros cuanti-
cos internos. Tales cantidades no tiene nada que ver
con el estado cinético de una particula, el cual es
descrito por la energfa, el momento lineal y el mo-
mento angular.

La existencia de una simetrfa implica que los es-
tados relacionados por tales operaciones no pueden
ser distinguidos. Para observar diferencias entre ta-
les estados, uno necesita incluir la violacion de tal
simetria, y lo que se pensaba era un no-observable
resulta ser ahora una cantidad observable. No es di-
ficil imaginar que algunos de los “no-observables”
pueden en verdad ser fundamentales, pero algunos

pueden ser simplemente debido a la limitaciones
de nuestra presente habilidad para medir cosas.
Conforme mejoremos nuestras técnicas experimen-
tales, nuestro dominio de observacién también se
extiende. No debe ser completamente inesperado
gue podamos tener éxito en detectar uno de estos
supuestos "“no-observables" en algun momento vy
allf radica la raiz del rompimiento de simetrfa.

Puesto que no-observables implican simetria,
descubrimientos de asimetria debe implicar obser-
vables. Los ejemplos notables de tales decubrimien-
tos son la asimetrifa bajo transformacion derecha-
izquierda de un espejo, conjugacion de particula-
antiparticula y el cambio en la direcciéon en que flu-
ye el tiempo, de pasado a futuro a futuro a pasado.
Resulta que todos estos supuestos no-observables
pueden actualmente observados.

La asimetrfa no ha sido sélo establecida para
transformaciones especulares derecha-izquierda,
sino también para los signos positivo y negativo de la
carga eléctrica. En la nomenclatura estandar asime-
tria derecha-izquierda se le conoce como violacién
de P, 0 no-conservaciéon de la paridad. La asimetria
entre los signos opuestos de la carga eléctrica es
llamada violacion de C, o violacién de la conjugacion
de carga.

Al mismo tiempo que la posibilidad de violacién
de Py C fueron sugeridas, surgieron cuestionamien-
tos sobre posibles asimetrias bajo inversién tempo-
ral Ty bajo CP.

Actualmente, parece que las leyes de la fisica
no son simétricas con respecto a C, P, T, CP, PT and
TC. Sin embargo, todo indica que accién conjunta
de CPT (i.e., partfcula = antiparticula, derecha =
izquierda y = pasado = futuro) sigue siendo una
buena simetria. Referencia
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[~ | pasado mes de enero fueron entregados 10s
— Premios Estatales de Ciencia y Tecnologia por
_ el Dr en Fisica, y director del Consejo de Cien-
cia y Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP),
José Enrique Barradas Guevara, quien aseguré que
el propdésito de este tipo de incentivos es el de "es-
timular el desarrollo cientifico, tecnoldgico y huma-
nistico en el estado de Puebla, asi como reconocer
la trayectoria de quienes han contribuido a su forta-
lecimiento".

Dichos premios son entregados a los cientificos
destacados que han demostrado una larga trayecto-
ria en pro de la ciencia y del desarrollo del Estado.
Los cientificos galardonados con este premio fueron
los siguientes: Alfonso Rosado Sénchez, del area
de Ciencias Exactas de la BUAP; Elfas Manjarrez L6-
pez, del area de Ciencias Médicas de la BUAP; Jorge
Luis Valente Flores Hernédndez, del area de Ciencias
Exactas (ciencias naturales) de la BUAP; Aardn Refu-
gio Pérez Benitez, del area de Divulgacion del Cono-
cimiento Cientifico y Tecnolégico del Consejo Puebla
de Lectura BUAP; Luis Ernesto Fuentes Ramirez, del
area de Tecnologfa y Ciencias Agropecuarias de la
BUAP; vy José Francisco Martinez Trinidad, del area de
Tecnologfa y Ciencias Agropecuarias del Instituto Na-
cional de Astroffsica, Optica y Electrénica (INAOE).

La seleccién se realizé por parte de arbitros de
reconocidas instituciones de Puebla y el pafs en
cada una de las areas, quienes determinaron decla-
rar desiertos los premios de Ciencias Sociales y Hu-
manidades, Desarrollo Tecnolégico, asf como para
vinculacion con el Sector Productivo.

Entre los comentarios que se realizaron, el Dr.
José Francisco Martinez Trinidad afirmé que "“no hay
que esperar a que los tiempos sean mejores, hoy

tenemos cada uno desde nuestro ambito de compe-
tencia que promover la generacion de conocimiento
propio, asf como el uso del mismo para resolver pro-
blemas practicos que aquejan a la sociedad".

Por otra parte, el Dr. Enrique Barradas, director
del CONCYTEP, afirm¢: "sélo el desarrollo cientifico,
tecnolégico y de innovacion permitird enfrentar los
problemas mas apremiantes, como la pobreza. De
ahf la necesidad de la apropiacion del conocimiento
cientifico por la sociedad".

Es jefe del Laboratorio de Neuro-
fisiologfa Integrativa del Instituto
de Fisiologfa de la BUAP. Obtuvo
=% su maestria en Ciencias Fisiol6gi-
cas, posteriormente estudié un doctorado en Neuro-
ciencias en el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (CINVESTAV). Actualmente es miembro
del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), del
Programa de Mejoramiento del Profesorado (PRO-
MEP) vy lfder del Cuerpo Académico Consolidado en
Neurociencias.

Fundé su laboratorio como investigador indepen-
diente con proyectos del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologfa (CONACYT), su linea de investigacién es
pionera en el campo de la neurofisiologfa. A la fecha,
ha descubierto dos fendémenos que operan en la mé-
dula espinal y el cerebro.

Su trabajo ha sido publicado en 27 articulos en
revistas arbitradas de alto impacto, ha revisado ar-
ticulos de la Journal of Neuroscience, proyectos del

CONACYT vy dirigido 16 tesis de licenciatura, nueve de maestria y
tres de doctorado, y recibié el Premio Weizmann por direccién a
la mejor tesis de doctorado que otorgd la Academia Mexicana de
Ciencias en 2005.

Es profesor investigador del Instituto de Fi-
siologia en el Laboratorio de Neuromodu-
lacion de la BUAP, recibié el premio estatal
2010 en el area de Ciencias Naturales.

Su trabajo en neurofisiologfa le ha permitido publicar 36 articu-
los en revistas indexadas, un capitulo de libro y ser citado més de
mil veces en trabajos cientificos.

Es miembro del SNI nivel 1, perfil PROMEP e inici6 su actividad
de investigador en el Instituto de Fisiologfa Celular de la UNAM;
ademads ha sido investigador posdoctoral en las universidades de
Tennessee, Memphis, y California, en los Estados Unidos.

cias Quimicas de la BUAP.

Realiz6 su licenciatura en Ciencias Quimicas y
t  maestrfa en Quimica en la BUAP y el doctorado
en Qufmica en el Instituto de Ciencia de Materiales de la Universi-
dad de Barcelona, en Espana.

F Es profesor-investigador de la Facultad de Cien-
i
\|

Es profesor investigador titular C, adscri-
to al Instituto de Fisica “Luis Rivera Terra-
zas" de la Benemérita Universidad Auto-
noma de Puebla, y miembro del Sistema
Nacional de Investigadores nivel 3.

Su investigacién se desarrolla en tres sub-adreas de la fisica de
particulas elementales: propiedades electromagnéticas del neutrino,
produccion de bosones vectoriales y escalares en colisiones proton-
protén, electrén-protén y neutrino-nucledn, v fisica del sabor.

NS

Es profesor-investigador del Centro de Inves-
tigaciones en Ciencias Microbiolégicas del Ins-
tituto de Ciencias de la BUAP y miembro del
Sistema Nacional de Investigadores nivel 1.

Enlaces de interés

Para ver més sobre los premios de Ciencia y Tecnologia 2010 se pueden visitar los
siguientes enlaces

Pégina del CONCYTEP: http://www.rednacecyt.org/concytep/

Video sobre los premios de Ciencia y Tecnologfa 2010: http://www.youtube.com/
watch?v=zL3bGqy4-YM

Perfil del CONCYTEP en YouTube: http://www.youtube.com/user/concytepweb

Efemérides Febrero

1 5 1610: Galileo Galilei llegé a la conclu-
sién de que los cuatro objetos que ha-

bfa estado estudiando, eran lunas de JUpitery
no estrellas.
2007: Cientificos de Estados Unidos hallaron
evidencias sobre la antiguedad del uso del Chile.
1 6 1909: La expedicién de Ernest Shackle-

ton, Douglas Mawson y otros cientificos
encontré el Polo Sur magnético de la Tierra, que
fue pisado por vez primera por seres humanos.
2007: El gedlogo mexicano, Joaquin Ruiz, ingre-
sa como miembro a la Academia Mexicana de
Ciencias.

1706: Nace Benjamin Franklin, inventor
1 7 del pararrayos y las lentes bifocales.
1907: Se inaugura la Oficina Central de Correos
en México.
1917: Nace Guillermo Gonzélez Camarena, in-
ventor mexicano.

1856: Nace el cirujano Daniel Nathan
1 8Ha|e Williams, que realiz6 la primera
operacion quirdrgica a corazén abierto.
1907: Muere el mexicano José Pedn Contreras,
médico, poeta y dramaturgo.
1930: Clyde Tombaugh descubre Plutén

1736: Nacimiento de James Watt, in-
1 9ventor de la méquina a vapor.
1813: Nacimiento del famoso explorador del
continente africano David Livingstone.
1818: Nace en Puebla Gabino Barreda, médi-
Cco y poeta. Fue director de la Escuela Nacional
Preparatoria.
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Tarantul

Cazadoras sllenciosas
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esde hace trescientos cincuenta millones de
afos, y dotadas por un disefio tan perfecto el
cual no ha cambiado desde el perfodo Car-
bonifero, las arafias han caminado y trepado por el
mundo. Con sbélo ocho patas, dos pares de hileras
productoras de seda y unas gldndulas venenosas, las
arafias han aterrorizado al hombre desde sus orige-
nes. Su mejor defensa es y serd nuestra ignorancia.
Se les han atribuido cualidades inexistentes y han
sido producto de la mitologfa de las civilizaciones.

A la ciudad de Tarento, ltalia, se le atribuye la
creacion de un baile llamado Tarantella, el cual era
practicado por aquellas personas que eran mordi-
das por tarantulas. El baile consistia en agitar el
cuerpo violentamente, llegando, en algunos casos,
a la flagelacion del mismo, con el fin de expulsar el
veneno, cosa imposible, pues la arafa italiana, co-
nocida como arafia lobo, carece de veneno, y todos
los efectos negativos producidos en la victima eran
causa de su miedo a la muerte.

Las tarantulas entran en el orden de los Thera-
phoésidos y Mygalomorphos debido a sus grandes
quelfceros que sirven para inyectar veneno, el cual
no es mortal para el ser humano; hasta la fecha no
se tienen registros de alguna muerte producida por
la mordida de una tardntula, a pesar de lo téxicos
que pueden llegar a ser alguno de estos, como es

20 /s,jinsr

el caso de los venenos de las tarantulas africanas
y asidticas. La principal defensa de las tardntulas
americanas es el vello urticante que tienen en su
abdomen, el cual lanzan cuando se sienten amena-
zadas por algun depredador Este vello produce co-
mezoén al contacto con la piel y puede llegar a ser
peligroso si se respira, pero nunca mortal.

En México tenemos la fortuna de poseer una diver-
sidad en tardntulas y arafias envidiables para el resto
del mundo. EI género Brachypelma, uno de los mas
bellos y extendidos en nuestro pafs, es muy codiciado
y traficado en los cinco continentes, lo que ha provo-
cado que las tarantulas mexicanas se encuentren ca-
talogadas como especies en peligro de extincién.

Sin duda la ignorancia es la madre de todos nues-
tros miedos, pues de las treinta y ocho mil especies
de arafias descubiertas hasta ahora, sélo una do-
cena es mortal para el hombre, pero nos empeci-
namos por tomar a todas por igual y olvidamos lo
semejantes a ellas que somos, pues asfi como la ara-
Aa construye su tela y se encierra en ella para vivir
por siempre, nosotros creamos nuestra telarafa de
ideas y creencias, construimos un micromundo en el
cual vivimos el resto de nuestras vidas a la espera
de algun distrafdo que caiga en ella para devorarlo.
Asf pues, ambos, la arafia y nosotros, somos, a final
de cuentas, depredadores.
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