BERE IENCIAS

\ o Lajornada | '

de Orienile

- agosto 2015 - numero 42 ano 4 -
Suplemento mensual




agosto - 2015

Jerarquizar la politica social

El pasado mes de julio se difundieron los
resultados definitivos de la Encuesta Nacio-
nal de Ingreso y Gasto de los Hogares 2014
del Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
grafia y, el Informe de las Politicas de
Desarrollo Social 2014 del Consejo Nacional
de Evaluacion de Politicas de Desarrollo
Social. Ambas publicaciones confirman los
magros resultados de la politica econdmica
neoliberal asi como el incremento de la
pobreza y la disminucion del ingreso real
durante la gestion de Enrique Pena Nieto.
La poblacidon en condiciones de pobreza en
2014 fue casi dos millones mas que la regis-
trada dos afos antes y el ingreso promedio
de los hogares disminuyd 3.5 por ciento
entre ambos anos. La distribucion del ingre-
so fue regresiva: los que mds ganan aumen-
taron su participacion en respecto a los que
menos tienen, a tal grado que el ingreso del
10 por ciento de los hogares mds rico equi-
vale al del 68 por ciento de los hogares mds
pobres. Tan magros resultados estan vincu-
lados a las politicas publicas: un crecimiento
del producto econdmico apenas igual al de
la poblacion; un lento crecimiento del
empleo, precarizacion salarial, abandono
del estado de bienestar, una disminuida
inversion publica y una deuda publica que
ha crecido 15 puntos del Producto Interno
Bruto (PIB) entre 2005 y 2015, dos terceras
partes del incremento de la deuda (9 pun-
tos del PIB) corresponde a la gestion de
Enrique Pena Nieto.

Las politicas de desarrollo social no son
prioridad de los gobiernos neoliberales,
quienes han dejado a las fuerzas del merca-
do atender el estado de bienestar social y,
en el mejor de los casos, la han reducido a
programas asistenciales —discretos y tem-
porales— de grupos vulnerables. Mejorar la
calidad de vida de la poblacion no es priori-
tario; a lo sumo, contener el crecimiento de
la poblacion en condiciones de pobreza
extrema; las cruzadas contra el hambre son
estrategias para eludir el pago de impuesto,
ampliar el consumo interno de producto no

« En nuestra portada aparece el ingeniero Luis Rivera
Terrazas: cientifico, docente y lider universitario. Las fotos
pertenecen al Archivo Histérico de la BUAP
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nutritivos y manipular electores. Mermados
los ingresos petroleros e incrementado el
pago de los servicios de la deuda publica
interna y externa, las partidas presupuesta-
les destinadas a gasto social han disminuido
y cada vez, una parte menor del mismo es
percibida por la poblacion objetivo; la admi-
nistracion de programas sociales y los mo-
ches y corruptelas se quedan con la mayor
parte del exiguo gasto social.

La economia mundial crece a tasas me-
nores a las del fin del milenio y el precio de
las materias primas y energéticos se ha con-
traido; el financiamiento internacional ade-
mas de usura exige abatir costos salariales y
rematar el patrimonio nacional, lo que ha
generado deterioros masivos e intensos de
la calidad de vida, deudas publicas impaga-
bles (175 por ciento del PIB en Grecia), pér-
dida de legitimidad institucional, crisis de
gobernabilidad y masivas protestas sociales.
No son tiempos de altas y prolongadas tasas
de crecimiento econdmico, mucho menos, si
se privilegian politicas contracciones a tra-
vés de la disminucion del gasto publico y
pérdida de masa salarial y poder adquisiti-
vo. Mds importante que crecer es la redefi-
nicion del objetivo, del propdsito de la
accion y en ello la pobreza y la desigualdad
social son prioritarias, como también lo es el
papel del banco central como promotor y
garante del crecimiento.
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La fundacion de |la escuela de Fisica en Puebla

naci6 en la Universidad Auténoma de Puebla

(UAP) el 8 de febrero de 1950; el entonces
Rector de la Universidad, el licenciado Horacio La-
bastida Mufioz, expresoé en la sesion del H. Consejo
Universitario:

“[..] para tener un concepto cientifico del mundo,
es necesario el tener un estudio metodico y con-
cienzudo de las matematicas superiores y de la fisi-
ca nuclear o fisica atomica, dado que han tenido un
desarrollo extraordinario en los ultimos afios, modi-
ficando radicalmente la mayor parte de las ideas
cientificas anteriores; que si nuestra Universidad
no proporciona esta ensefanza, vive ignorante y
retrasada; para solucionar este problema se ha
pensado en la creacion de la Escuela de Ciencias
Fisico Matematicas”.

En aquella exposicion, Horacio Labastida afir-
maba “no se trata de un proyecto improvisado, es
un plan muy meditado, formulado por un especia-
lista tan competente como el ingeniero Luis Rivera
Terrazas, quien presta sus servicios en el Observa-
torio Astrofisico Nacional de Tonantzintla. Y agrega:
“el proyecto fue presentado al Doctor en Ciencias
Fisico Matematicas Carlos Graef Fernandez, quien
lo encontro excelente y completo”.

La escuela de Ciencias Fisico Matematicas, dice
el acta del Consejo “persigue dos fines fundamen-
tales: la preparacion de un magisterio mas apto
para la ensefanza de las matematicas y la Fisica
moderna, y la formacion de futuros investigadores
dedicados a las ciencias puras; hasta ahora la uni-
versidad se ha limitado a preparar a sus estudian-
tes para la simple lucha por la vida; es tiempo ya de
que se esfuerce en capacitar para la alta capacita-
cion cientifica.”

La Universidad, en las paginas de su Gaceta
Universitaria, recuerda los tiempos en que se creo
dicha escuela:

“Se traté también de una iniciativa audaz por-
que en ese tiempo la Universidad de Puebla apenas
comenzaba a despertar del estancamiento acadé-
mico y cultural en que estuvo sumida durante
varias décadas debido al control que ejercieron so-
bre ellas las clases dominantes de Puebla, quienes
las convirtieron en un bastion para defender sus
concepciones ideologicas y culturales, y sobre todo
sus intereses materiales. De este modo nuestra ins-
titucion permanecioé sumida en el oscurantismo a lo
largo de casi toda la primera mitad de este siglo que
esta por terminar”.

En 65 anos de vida, la Facultad de Fisico Ma-
tematicas se ha transformado en diversas ocasio-
nes y bajo distintas circunstancias. Hoy, la facultad
vive un solido nivel académico, promueve amplia-
mente la divulgacion cientifica y se mantiene en la
vanguardia de la investigacion.

No es fortuito que estudiantes e investigadores
en disciplinas como Computacion, Electronica,
Quimica y Fisico Matematicas de la BUAP se des-
taquen en en olimpiadas y certamenes de conoci-
mientos y proyecto de innovacion.

No es casual que en Puebla se desarrollen pro-
yectos ambiciosos y Unicos en el mundo como
HAWC y el GTM, y que sea anfitrion del Laboratorio
de Supercomputo del Sureste de México.

La robusta actividad cientifica en Puebla no
podria entenderse sin la historia de la Facultad de
Ciencias Fisico Matematicas, conmemorar el 65

L a segunda escuela de Fisica en todo el pais

aniversario de esta escuela, es traer a la
memoria como un obstinado grupo de per-
sonas insistié en revivir la milenaria tradi-
cion cientifica de nuestros pueblos a media-
dos del siglo pasado.

Quienes compartieron su experiencia son sujetos
historicos concretos, para quienes la FCFM significa
trabajo, empeno, motivacion, amistad, amor, forma-
cion, una vida de entrega a una pasion: la ciencia.

Es probable que existan inexactitudes, el
“Alzheimer juvenil” —anticiparon algunos entrevis-
tados— los puede asaltar por momentos. Las omi-
siones son responsabilidad de quien teclea, los
temas fueron variados, interesantes y amplios, el
espacio no seria suficiente.

Agradecemos la colaboracion de Jesus Garcia
Ortiz, Fernando Velazquez Castillo, Raul Cuellar,
José Ramon Enrique Arrazola, Carlos Cano,
Alejandro Vazquez y Godinez, Gerardo Martinez y
Esau Percino Zacarias, quienes amablemente brin-

o g

-

|

ST Tt

daron su tiempo para compartir su expe-

riencia de vida en la facultad y sus opinio-

nes respecto a la produccion de conoci-

miento. También externamos nuestra grati-

tud a quienes tuvieron disposicion para cola-

borar con este suplementos y que por causas de

agenda no se logr6 coincidir con la publicacion de

este numero.

Agradecemos al Archivo Histérico de la BUAP

por facilitar el material fotografico para esta
publicacion. &

Las entrevistas aqui presentadas han sido escritas por
Denise Lucero Mosqueda

deniselucero@gmail.com <
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El experimento de la escuela de fisica:
Jesus Garcia Ortiz

n los inicios de la década de

los 60, en la UAP se gestaba

un ejercicio formativo de una
de las mejores escuelas de Fisica del
pais. Este ejercicio de creacién de
una escuela de Fisico Matematicas
que formara cientificos comprome-
tidos con el desarrollo del pais se
gestaba en medio de una revolu-
cién cientifica y tecnolégica, en
medio de guerras y movimientos
sociales.

La fundacién de esta escuela se
dio en un campo multidisciplinario
e internacional. Este experimento
consistié en que por primera vez en
una universidad de provincia como
la nuestra habia profesores de
tiempo completo, y en el area de
Fisica; fue una planta de profesores
muy buena y poderosa para ese
entonces; algunos de ellos fueron
galardonados con el Premio Nacionales de Ciencias; es el caso del doctor Leopoldo
Garcia Colin, una eminencia en el campo de la mecanica estadistica; estaba
Eleazar Brown, Eugenio Ley Koo, dedicado a fisica nuclear y fisica atémica;
Virgilio Beltran Lopez, enfocado al electromagnetismo y fisica atdmica, ademas
de profesores invitados por ellos, como Fernando Chaos Urdapilleta, dedicado a
fisica tedrica y mecanica cudntica, y algunos fisicos polacos y yugoslavos; eso le
daba a la escuela una gran potencia como institucion. Estos cientificos, ademas de
sustentar a la escuela de fisica, auxiliaron a otras escuelas en cursos que habia en
comun entre Ciencias Quimicas y Fisica.

Este ejercicio de calidad y Unico en su tiempo se vino abajo por cuestiones fun-
damentalmente politicas; al interior de la universidad, la disputa se dio entre un
sector conservador y reaccionario que mantenia a la universidad en el oscurantis-
mo y que era su feudo de poder y un grupo que pugnaba por una verdadera
autonomia universitaria y el impulso del conocimiento cientifico.

Al interior de la universidad poco se comprendia la razén de este experi-
mento: escuelas como medicina, leyes e ingenierias no apreciaban el benefi-
cio de tener un equipo de cientificos dedicados a la docencia y la investiga-
cién de tiempo completo, la critica feroz se limitaba a los salarios que perci-
bian estos cientificos.

La UNAM y el Poli vivian una efervescencia politica que terminé por formar y
marcar a los que quedaron en la orfandad académica:

Las pugnas politicas fueron tan fuertes que la escuela fue destruida en 1966.
Ahi quedamos desamparados, estudiantes de generaciones pasadas que estaban
siendo formados por este gran equipo y aquellos que ingresamos ese mismo afo,
y a los investigadores se les ech6 de esta universidad; quedamos desamparados
alrededor de 60 estudiantes. Este acontecimiento nos obligd a todos a luchar de
manera permanente; hasta hablar con el gobernador que, finalmente, nos ofre-
Ci6 becas para estudiar en la UNAM y el Instituto Politécnico Nacional (IPN), insti-
tuciones que nos brindaron apoyo y nos facilitaron el ingreso con el compromiso
de revalidarnos las materias que ya se habian aprobado.

Este acto marco la vida de todos los que nos fuimos a la ciudad de México a
estudiar; la mayoria vivimos el movimiento estudiantil del 68, adquirimos con-
ciencia politica y social, comprendimos qué es el clero, qué son los partidos politi-
cos, qué es el autoritarismo, la corrupcion, la pobreza. Desde entonces, nuestra
trinchera seria la ciencia, la ciencia a favor del sector marginado, vulnerable y des-
protegido del pais, porque de algin modo, de alli venimos.

En Puebla se mantenia la lucha por que la escuela no desapareciera; el inge-
niero Luis Rivera Terrazas y aquellos estudiantes pasantes —que ya tenian la gran
parte de la carrera cursada— y que no les convenia en absoluto irse a la UNAM o
al IPN porque no les iban a revalidar toda la carrera, se quedaron para terminar
aqui; ellos trabajaron intensamente; fueron tiempos dificiles.

- Salon de Conferencias de la escuela de Fisico Matematicas.
Archivo Historico BUAP. Coleccion Vida Universitaria

En 1971 nuevamente la es-
cuela vuelve a tener un momen-
to importante: otra vez se con-
tratan profesores de carrera, los
doctorados se contratan a tiem-
po completo, como es el caso de
Carlos Cambero Vizcaino y Ra-
fael Baquero Parra, doctorados
por el Centro de Investigaciones
y de Estudios Avanzados del IPN
(Cinvestav); a la escuela se inte-
gran los matematicos José de
Jesus Pérez Romero y Raymundo
Bautista.

En ese tiempo habia pocas
escuelas de Fisica a nivel nacional;
ademas de la UNAM vy el IPN,
estaba la de San Luis Potosi, la de
Monterrey, el CICESE en Ensena-
da, Puebla y estaba en ciernes la
de Xalapa. En ese tiempo no se
comprendia la importancia de
estudiar la carrera de Fisica; era, a ojos de otros, una carrera de locos.

Algunos de los recién egresados de la UNAM y el IPN regresamos a Puebla y
fuimos contratados como medio tiempo. En 1971 yo era jefe de laboratorios y
recuerdo que tranquilamente debia lidiar con alrededor de 90 estudiantes, dando
todos los laboratorios de fisica.

En ese tiempo habia deseos de impulsar la fisica de las bajas temperaturas y
posteriormente la fisica de estado solido, y esos impulsos se deben esencialmen-
te a la gente de mayor nivel que se tenia contratada en esos momentos, ellos eran
la vanguardia en investigacion en su area de especialidad. En esos tiempos se
acordaron convenios de investigacion con la Universidad de Alberta, en Canada,
y el Cinvestav.

En aquel entonces no existian las formalidades, la burocracia y los requisitos
que ahora existen para poder estudiar; era muy diferente la manera en que
impulsaba a la gente a seguir aprendiendo. El desempefio de muchos nos permi-
ti6 continuar con estudios de posgrado en varias instituciones, como el Cinvestav
y el INAOE.

En 1973 se cred la escuela de Matematicas teniendo como impulsores a Jesus
Pérez Romero y Raymundo Bautista; con dos escuelas, la de fisica y la recién cre-
ada de matematicas, se piensa —aun en un estado embrionario— en crear la
escuela de electronica, que originalmente se orientaba a formar técnicos en
manejo y uso de aparatos eléctricos; sin embargo, ello terminé por crear la escue-
la de Electronica; los impulsores de esta carrera fueron Eduardo de la Rosa y Paolo
Gianni Cecchetti Peregrini, trabajadores investigadores del INAOE.

En 1974 aparece una escuela mas: Computacién; esta escuela empieza tener
una demanda barbara, la escuela empieza a crecer de tal manera que nos cuesta
trabajo dar servicio a los cuatro colegios (Fisica, Matematicas, Electrénica y Com-
putacién) por lo que invitamos a profesores a incorporarse a la Facultad, y sin
embargo eso no fue suficiente para atender la demanda estudiantil.

Hoy los institutos de investigacion, en su mayoria, estan divorciados de las
facultades, de las licenciaturas, los mejores del pais deberian estar dando clases en
las licenciaturas, en los basicos; esa fue la logica bajo la cual se construyo la
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas desde sus inicios; eso es lo que hace que
hoy sea una facultad con un sélido nivel académico, es el producto del esfuerzo
de mucha gente comprometida con su ciencia y con la sociedad.

LA ESCUELA DE COMPUTACION

Si queriamos ser una buena escuela de Computaciéon debiamos tener al personal
idéneo que impulsara esta disciplina. En 1975, en la coyuntura del movimiento de
electricistas, con Rafael Galvan al frente, el asunto involucra al Centro Nuclear de
Salazar, en el estado de México, y en esos tiempos el doctor Harold V. Mcintosh es
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dado de baja de aquel centro. Para nosotros esta era
una oportunidad que nos quedaba como anillo al
dedo; invitamos a Mcintosh y a su equipo de traba-
jo a impulsar la recién creada escuela de Compu-
tacién en Puebla.

Los primeros docentes que daban las materias
de computacion eran profesionales de otras areas.
Con la llegada de Mcintosh y todo su equipo de tra-
bajo, las materias de computacién se transforma-
ron a un perfil totalmente cientifico en el campo
de la computacion; los cursos no eran faciles; exi-
gian empeno.

Asi, el grupo que buscé la separacién de la escue-
la; se apodera de la mayoria de los cursos; paulati-
namente le cierra las puertas Mcintosh y a su equipo
de trabajo. Lamentablemente algunos los estudian-
tes aceptan ese juego porque los cursos con Mcin-
tosh no eran nada faciles; francamente muchos pre-
ferian quedarse con el profesor “barco”.

Mcintosh es un cientifico que vive para su ciencia,
celoso de su trabajo; desde que lo conozco vive en el
Centro de Célculo, allda —me atrevo a decir— vive, es
su casa. Se ha entregado a la ciencia y ha colabora-
do en la formacién de jévenes. Es un cientifico nato,
un poco incomprendido porque con él no habia
tiempo para la broma o el vacile; con él sélo se podia
hablar de ciencia y de cosas serias.

LA PRODUCCION CIENTIFICA EN EL IVIEXICO NEOLIBERAL

Bajo la bandera de “trabajar bien”, los cientificos del
pais se han sumergido en el mundo de los puntos;
nadie cuestiona nada; trabajar por trabajar es el
lema. La falta de vision de los “dirigentes” ha frena-
do en cierta forma el desarrollo cientifico del pais;
todo lo ven como elemento de adorno, de presun-
cién, de conveniencias; no ven la investigacion cien-
tifica como un elemento necesario y fundamental
para el desarrollo del pais. Los funcionarios se ufa-
nan cuando dicen: tenemos 5 mil investigadores en
el pais, pero no dicen tenemos la dispersion de 5 mil
investigadores que hacen ciencia quién sabe para
qué, eso es lo que no sirve, no se ve para dénde
vamos, los cientificos van para un lado, el pais para
otro, la gente dizque trabaja y dizque investiga.

Actualmente los investigadores desprecian la
docencia porque para los estimulos ofrece pocos
puntos. Inicialmente, cuando las instituciones empe-
zaron a promover los estimulos al desempefno aca-
démico, se veia como algo bueno, por equis nimero
de articulos se les daba mas dinero.

Lo mas curioso es que cuando esos investigado-
res quieren ser docentes ya no pueden porque han
olvidado las técnicas de como hacer mejor a los estu-
diantes, como formarlos mejor, cbmo interesarse en
ellos, cbmo hacer que aprendan bien. Estos trabaja-
dores llegan a las escuelas muy entorchados, llenos
de medallas, pero no resultan buenos profesores
—a decir de los estudiantes—, y en ocasiones resul-
tan aborrecibles para los jévenes porque ya los van
conociendo, ya ven su légica.

El futuro de la docencia no solo es ocupar una
plaza, es una practica que incide en el futuro del
alumnado; lo cual lleva a una reflexion muy
importante.

Los trabajadores que hacen ciencia no discuten
la politica de crear conocimiento cientifico, no tie-
nen un pensamiento critico. Muchos justifican que
solo dan uno o dos cursos porque “estan haciendo
investigacion”; no les interesa formar cuadros, for-
mar nuevas generaciones de cientificos y los direc-
tores de las instituciones; para evitarse problemas le
siguen el juego en lugar de obligarlos a que den

MAs Cursos, porgque es necesario que compartan su
sabiduria; el conocimiento es para compartirlo no es
pose y ornamento.

Esa forma de dar becas ha tenido como conse-
cuencia la desaparicion y debilitamiento de los sindi-
catos y organizaciones gremiales a nivel de profeso-
res porque ya no luchan en igualdad de condiciones.

La politica de cdmo se hace la ciencia en general en
el pais es un juego pernicioso, estamos infectados.

LA DOCENCIA Y LOS ESTUDIANTES

La Facultad de Fisico Matematicas es algo inherente
a mi, es mi segunda casa, el lugar en el que por
muchos afios me he sentido muy feliz; trabajar y
convivir con jovenes es maravilloso, se gana satisfac-
cion cuando ves y palpas el desarrollo de los jévenes.

La universidad se ha burocratizado, ha respondi-
do a las tendencias neoliberales de la educacién; en
lugar de darle la oportunidad a los jévenes a que se
realicen, establecen plazos formales de tiempo para
todo, para cumplir el programa de un curso, para
terminar una investigacion, para concluir una tesis,
para graduarse; todo eso es falso.

Hay que comprender que no todos caminan
igual, no todos entienden igual, no todos procesan
igual la informacion; lo que se requieren son diver-
sos tipos de escuela a diversos ritmos.

No se entiende que trabajamos con seres hu-
manos, Unicos y diversos, con una realidad coti-
diana que deben enfrentar, con dificultades,
barreras y limites.

El nuevo reto esta en buscar una forma menos
neoliberal y burocratica para apoyar a los estudian-
tes. ;Para qué sirven las becas? ;Quién deberia ser
merecedor de una beca?

Hubo una etapa en la facultad en que se impul-
saron las becas a estudiantes de escasos recursos, se
pedia que fueran de esa condicion, porque hay jéve-
nes que no rinden porque ni siquiera han desayuna-
do o comido, porque algo les sucede, porque tienen
muchos problemas en casa.

Dar becas a los que si tienen recursos, a los que
son brillantes en la escuela, eso, desde mi opinién es
hacer al hombre engreido, vanidoso, es fomentar su
creencia de ser mas y estar por encima de sus com-
pafneros; esas becas hacen que el estudiante no
luche socialmente; la universidad ha sufrido muchos
cambios y el mas fuerte es la conciencia social de los
estudiantes y de los trabajadores. Hoy, se apaga a los
estudiantes para que no protesten por las cosas que
suceden en el pais. Estamos rodeados de policias en
la institucion, casi cada trabajador es un policia, uno
se da cuenta y dice jqué verglenza!

Antiguamente habia discusiones politicas en
las aulas sobre la situacion local y nacional. Actual-
mente no hay discusion politica de nada, excepto
el escandalo que pueda hacer la gente de la facul-
tad de Economia, no hay mas nada. El pais se esta
cayendo y como que no pasa nada, como que
Calderon fue un asesino y no pasa nada, como que
Fox fue un inepto y como que no pasa nada. Como
que todo esta bien, han comprado el eslogan de
que el estudiante a estudiar, se olvidan que estan
en una universidad en donde se aprende de todo,
es el lugar donde uno va a aprender todos los
conocimientos que hay, todo lo que hay, y eso
deberia ser de filosofia, de politica. Y la gente que
podia hablar ya no habla, estd condicionada, hay
mucho miedo para hablar. La universidad es refle-
jo de lo que sucede en el pais, se silencia a los
inconformes, a los estudiantes, a aquellos que no
aceptan la naturalizacion de la muerte y violencia
que impera. s
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Directores
de la Facultad de Ciencias
Fisico Matematicas

t<FM

Ing. Luis Rivera Terrazas
1950 - 1954

Ing. Joaquin Ancona Albertos
1954 - 1956

Fis. Maricarmen Ancona Herrera
1956 - 1959

Dr. Salvador Esperon Unzueta
1960 - 1961

Fis. Maricarmen Ancona Herrera
(interina) 1961 - 1962

Ing. Victor Ley Koo
1962 - 1963

Ing. Joaquin Ancona Albertos
1963 - 1964

Dr. Virgilio Beltran Lopez
1964 - 1965

Dr. Fernando Chaos
(interino) 1965

Dr. Eugenio Ley Koo
1966
Ing. Luis Rivera Terrazas
1967 - 1975
Dr. Eugenio Ley Koo
1975

Fis. Paolo Ceccheti

1976 - 1979
M. en C. Jesuas Garcia Ortiz
1979 - 1983
Dr. Alberto Cordero Davila
1983 - 1986
M. en C. Miguel Angel Soriano Jiménez
1986 - 1989
Dr. Honorio Vera Mendoza
1989 - 1992
Dr. Humberto Salazar Ibarguen
1992 - 199
Dr. Mario Alberto Maya Mendieta
1996 - 2000
Dra. Soraya Gomez Estrada
2000 - 2004
Dr. Cupatitzio Ramirez Romero
2004 - 2012
Dr. José Ramoén Enrique Arrazola
2012-2016
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uando realicé el examen para ingresar a la

Escuela de Fisico Matematicas se decia que la

escuela era un nido de comunistas; era 1969.
Hoy tenemos ejemplos claros del rigor cientifico y del
ambiente académico que impera en la Facultad; Pue-
bla a nivel nacional es reconocida por su tradiciéon en
la ensefanza de la fisica.

Nuestra generacion (1970) era nutrida en compa-
raciéon a los afos anteriores: 30 alumnos; antes, si
acaso 10. Se vivia la masificaciéon de las universidades
publicas. Nuestra generacién no se destacé por su

participacion activa en los comités de lucha, y eso que
eran tiempos de una amplia participacion politica
dentro de la universidad. Claro que hubo quienes
asistian a las manifestaciones, quienes se involucra-
ron mucho en la lucha —buenos fisicos que trunca-
ron su carrera—, también quienes nuevamente se
incorporaron y terminaron.

Mi primer contacto en la escuela fue con Agustin
Valerdi, joven, de trato cordial y agradable. Mi forma-
cion basica estuvo a cargo de excelentes profesores de
matematicas, Fernando Velazquez, Jesus Pérez Rome-
ro, los fisicos Raul Cuéllar y Guillermo Martinez Pefia.

Con los grupos avanzados estaban los grandes
investigadores que venian de la UNAM; Eugenio Ley
Koo, Luis Ponce, Virgilio Beltran, Raymundo Bautista,
él daba unas clases maravillosas; me regocijaba tomar
sus cursos; y Leopoldo Garcia Colin fue muy repre-
sentativo para nuestra generacion. Del Cinvestav lle-
garon posteriormente Rafael Baquero Parra, Carlos
Cambero Vizcaino, Jesus Reyes Corona; ellos forma-
ron el pequefo grupo de bajas temperaturas jy altas
pasiones! deciamos de vacile. Eduardo de la Rosa,
Alejandro Cornejo y Oswaldo Harris venian del
INAOE a darnos clase.

Los investigadores atraian a los alumnos y se con-
formaban grupos de investigacion; asi es como se
fundo el laboratorio de fisica del estado sélido con la
incorporacién de Alfred Zehe, colaborador importan-
te en el desarrollo y la consolidacion del Instituto de
Ciencias. De esos grupos naci6 el que fundé el Ins-
tituto de Fisica de la Universidad.

Teniamos un entusiasmo enorme, estudiar fisica
en aquel entonces era algo fuera de serie. Como aho-
ra, las carreras mas asiduas eran medicina, leyes, con-
taduria, administracion, se podia poner un despacho
0 un consultorio.

Pero estudiar fisica siempre despertaba el ;de
qué vas a vivir?; Qué vas hacer cuando termines de

+ Dr. Leopoldo Garcia Colin Sherer, uno de los investigadores de la Escuela de Ciencias Fisico Matematicas

El rigor cientifico
de la Reforma
Universitaria:
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historico social; eso era formidable. Te hacia notar
cémo el intelecto se fue revolucionando; por ejem-
plo, entender las leyes de la fisica desde el momento
histérico en que surge, el momento evolutivo del
intelecto.

A todos los estudiantes decia: “No vamos a salir
de nuestra ignorancia si no estudiamos; necesitamos
ser los mejores”.

Indudablemente el ingeniero Luis Rivera
Terrazas era un destacado dirigente politico y
demostraba su capacidad, pero nunca mezclaba

ar e

« Mesa redonda

estudiar? No se tenia claro para qué servia una licen-
ciatura en fisica o matematicas. La mayoria de los que
ingresamos en ese entonces lo haciamos por el inte-
rés de aprender, esa era nuestra principal motivacion,
una cuestion de puro conocimiento.

El ambiente de estudio e investigacion era muy
interesante, los profesores siempre venian con mu-
cho gusta a impartir su curso y creo que los sueldos
que en aquel entonces percibian estos apasionados
de las matematicas y la fisica, eran minimos. No co-
mulgo con la idea de que en aquellas épocas la uni-
versidad vivi6 un momento de descomposicion.

Era un ambiente netamente universitario, con el
rigor académico que se requeria, la gran participa-
Cién politica permitia tener una vision distinta de los
problemas, no estabas concentrado Unicamente en
tu disciplina, no estabas aislado de lo que acontecia
en la sociedad, la universidad permitia conocer y per-
cibir las injusticias sociales, y eso, de alguna forma,
nos impulsé a continuar estudiando.

Los profesores nos decian: ustedes vienen a estu-
diar; lo primero que tienen que hacer es aprender
algebra, quien no aprenda no podra continuar, asi
que van a tener que aprender, y para eso es esta clase
y, si no quieren hay otras opciones, busquenlas.

Guillermo Martinez Pefla me impact6 enorme-
mente: un conocedor de la fisica como pocos, se dedi-
caba la solucién de problemas y tenia la facilidad
para motivar a la gente, de incitar al pensamiento.

Raymundo Bautista me dio el curso de Espacios
euclidianos, él es un matematico muy formal, con una
gran facilidad en la resolucién de teoremas y la virtud
de hacer analogias fisicas muy interesantes. Imaginen-
se el espacio, imaginenlo en tres dimensiones, qué
caracteristicas tiene... y asi iniciaba sus explicaciones
de lo que es un espacio euclidiano y no euclidiano.

El ingeniero Terrazas nos daba Filosofia de la cien-
cia; tenia la capacidad de darle a todo la dimension

para celebrar el 4 aniversario de la Reforma Universitaria. Virgilio Beltran.

Archivo Historico BUAP. Coleccion Vida Universitaria

las cosas; siempre mantuvo ese rigor. En su clase te
hablaba de filosofia y ciencia; si le preguntabas
sobre temas en concreto, claro que expresaba su
opinion.

LAS PREPARATORIAS

En 1973 algunos estudiantes nos hicimos cargo de los
cursos de matematicas y fisica de algunas preparato-
rias. Nos plante¢ la situacion: el nivel de conocimien-
tos es bajo y errado. Vean los libros de fisica que se
estudian en la preparatoria —y nos ensefiaban los
libros—, solo tonterias sobre la Fisica. Las clases las
imparten abogados, médicos, contadores. Su prepa-
racion solo les permite recitar, dictar, escribir en el
pizarron.

Nos propuso hacernos cargo de algunos grupos;
ahi comenzamos a dar clases. Se cambiaron los libros
de texto, se elevo el nivel académico, se fundo la pre-
paratoria Emiliano Zapata.

La reforma universitaria fue una reforma aca-
démica y politica. Los beneficios que eso trajo fue-
ron mayores que el desprestigio del que fue
supuestamente rescatada. El movimiento de refor-
ma universitaria revolucioné la forma de pensar
de los universitarios, ahi surgié nuestra carrera en
la investigacion, como la de muchos de los actua-
les investigadores. El ejercicio libre de pensamien-
to nos ayudoé a modificar muchas cosas en el ambi-
to universitario.

Y como en todo, hubo quien aproveché y llevo
agua a su molino —eso sucede en todos lados.

Hoy en la facultad se vive el mismo rigor aca-
démico, el mismo entusiasmo por participar en
proyectos de investigacion; la planta académica
de posgrados es de nivel internacional y Puebla es
reconocida en el pais por su ensefanza en la fisica
y matematicas.s
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La creacidon de la escuela de electréonica:
Alejandro Vazquez

- Ingeniero Terrazas impartiendo la conferencia “Astronomia
moderna” en la sala Bertrand Russell. 8 de mayo de 1964

ngresé a la escuela de Fisico Matematicas en

1972, cuando la escuela aun estaba en el Caroli-

no y los conflictos politicos estaban en su apo-
geo; los conservadores acusaban a la escuela de
“ser nido de comunistas y ateos”; lo peor que podia
existir en aquel tiempo; Satanas era un angel al
lado de esos estudiantes y maestros de fisica. Seis
anos atras habian destruido la escuela y atacado a
los estudiantes, expulsado a los docentes, porque
habia que eliminar a los comunistas, era el lema:
“Cristianismo si, comunismo no”. Y no, no todos
éramos afines al comunismo. Sin embargo, eso no
impedia tener debates sobre las ideas que domina-
ban en aquellos tiempos. Nos manteniamos infor-
mados, debatiamos, nadie salia a marchar asi por
que si.

El ingeniero Luis Rivera Terrazas sac6 a esta insti-
tucion de la edad media, eso era la universidad, una
institucion medieval.

Con un caracter técnico y un plan de estudios de
seis semestres se abre el Colegio de Electrénica para
formar técnicos electronicos instrumentistas; nunca
egresd un técnico. La primera generacion cursamos
los seis semestres y le propusimos al ingeniero Terra-
zas que le aumentara cuatro semestres al plan de
estudios y la convirtiera en licenciatura. Poco después
se presenté y acepté la propuesta por el H. Consejo
Universitario.

Los primeros profesores eran matematicos y fisi-
cos de la escuela de Fisica: Jesus Pérez Romero, Ray-
mundo Bautista, Jesus Garcia, Guillermo Martinez
Pefia, Honorio Vera.

Posteriormente se incorporé Paolo Cecchetti Pe-
regrini, un fisico egresado de la UNAM que habia tra-
bajado en Irapuato, el INAOE y que se incorporaba a
la BUAP. Llegé como mandado a hacer. La escuela la
conformabamos los cinco alumnos y Cecchetti que
igual fungia de director, secretario académico y secre-
tario administrativo.

Nuestra formacién estuvo a cargo de profesores
invitados del INAOE, la UDLAP y egresados del IPN.
Entre 1970 y 1990 la electrénica era 90 por ciento
analogicay 10 por ciento digital; los profesores en ese
tiempo nos decian: muchachos, hay que entrarle a la
electrénica digital, el mundo se estd digitalizando,
apenas un ano antes, en 1974, se habia desarrollado
el microprocesador.

En 1995, cuando la escuela se encuentra con un
nivel académico sélido, se separa de la FCFM.

Se consolida el colegio de Electrénica, egresando
como licenciados en electronica. En 95, siendo una
escuela bien consolidada, ya con su planta de profe-
sores, decide separarse de la escuela de FM.

PAoLO CECCETTI PEREGRINI

El fisico Paolo Cecchetti Peregrino llegd a México de
Italia a los seis afios, al lado de sus padres y hermanos.
Estudié Fisica en la UNAM; decia: la electrénica es
como mi sombra, nomas me muevo y ahi esta.

Fue coordinador de coordinadores de la FCFM.
Cuando fallecié estdbamos desarrollando un sistema
para separar metales de materiales para equipos de
inyeccién de plastico; ya teniamos un prototipo, que
fue a presentar a una Feria en Aguascalientes; regre-
s6 asustado y me dijo: Alejandro, ya tenemos pedi-
dos; qué barbaridad, hay que ponernos a trabajar.

FuiIMOS UNA GENERACION AFORTUNADA

En la licenciatura los profesores nos instruian en el
area de las matematicas, la fisica y la electrénica, pero
también, cuando el momento lo ameritaba, hacian
comentarios sobre economia politica. Se llevaban
materias de filosofia y problemas politicos y econé-
micos de México; ahi nos formamos para saber que la
vida no eran alambiritos y transistores, que habia algo
mas y se nos cuestionaba qué ibamos a hacer con
nuestras profesiones. Ciencias, filosofia, sociales, se
trataba despertar nuestra conciencia, no solo se estu-
dia para servir a las grandes empresas, sino para re-
solver problemas reales de nuestra comunidad. La-
mentablemente a los jovenes se les ha enfocado a
terminar la carrera, irse a laborar y ganar dinero, a
resolver problemas econémicos; se olvida el compro-
miso social.

Esa generacion fue muy privilegiada porque tuvi-
mos profesores que eran unos apasionados de su
ciencia. En aquella época a veces no se pagaban las
quincenas, por falta de presupuesto o por problemas
politicos o qué se yo, y ellos sequian dando sus clases
aunque no les pagaran; eso nos marcé. Las conferen-
cias del ingeniero Terrazas nos marcaron; nos decia:
jévenes, vamos a sacar este pais del subdesarrollo

- Laboratorio de Fisica y paratos del departamento de estudios del
espacio exterior de la Escuela Fisico Mateméticas. Archivo Histdrico
BUAP. Coleccion Vida Universitaria

preparandonos y formando los cuadros de técnicos y
cientificos para desarrollar nuestra propia ciencia y
nuestra propia tecnologia. Nadie va a venir a hacerlo
por nosotros; eso nos impulsd; a mi todavia me dura
ese impulso.

Ahora te encuentras profesores que se preocupan
para estar bien preparados para dar sus clases y saben
ensefar; hay quienes saben muchisimo y no se les da
la ensefanza. Y hay quienes cumplen con el minimo
y los alumnos son felices porque no tiene que estu-
diar tanto.

51 ANOS SIENDO UNIVERSITARIO

Tengo 51 afos de pertenecer a esta universidad; des-
de que inicié mis estudios de preparatoria. ; Que si me
voy a jubilar? Espero que no, moriria de tristeza.
Espero que la jubilacion no esté cerca; depende del
fisico y el Alzheimer juvenil. Me mantengo activo; a
mi casa voy vengo caminando y juego hockey desde
los 80's; los jovenes de 20 afios no me ven el polvo.

Mi labor es darle mantenimiento a todos los equi-
pos de la FCFM y doy asesorias a los alumnos que
requieren hacer algun tipo de circuito que él necesi-
ta para desarrollar su tesis de licenciatura o doctoral.
Lo que tienen son 40 y tantos afios de experiencia. Lo
gue mas me satisface es colaborar con los jovenes.
Mis hijos estudiaron en otros lugares, alli alguien les
ayudo, los orient6. Uno debe devolver a la vida lo
que los hijos han recibido de otros, yo lo hago aseso-
rando y apoyando a otros jovenes.

Por 22 aios imparti un taller de electrénica saba-
tico, de 9 a 14 horas. Nuestro material didactico eran
los receptores de television descompuestos para que
los estudiantes aprendieran a detectar fallas, reparar
y soldar.

Hoy la dificultad es que la electronica es ya mas
programacion que transistores y conductores. Ahora
todo se maneja con tarjetas programables, donde se
graban los programas que el circuito ejecuta.

El entusiasmo se mantiene en la Facultad, muchas
areas de investigacion se estan desarrollando y al
mismo tiempo se organizan ferias de ciencia, confe-
rencias, construcciéon de telescopios con estudiantes
de secundaria y bachiller. Somos una unidad acadé-
mica que se caracteriza por su rigor cientifico y su par-
ticipacion activa en la divulgacion cientifica.s
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Carlos Graef en la KFM

y la energia nuclear en México: Carlos Cano

g

nacevi, Durango, en algidos tiempos revolucio-

narios (1911); su actividad catedratica en la
Facultad de Ciencias de la UNAM se mantuvo hasta
sus Ultimos dias, murié en la ciudad de México en
1988, dirigia un grupo de investigacién en relatividad
general.

Su desempefio académico le permitié realizar
estudios de Ingenieria Civil en el Technische Hoch-
shule, en Alemania. La crisis de 1929 lo obligé a regre-
sar al pais. En la Escuela Nacional de Ingenieria de la
UNAM estudi6 Fisica tedrica y matematicas. La beca
John Simon Guggenheim hace posible sus estudios
de posgrado en el Instituto Tecnologico de Massa-
chusetts donde se especializé en Fisica tedrica. Dedicod
gran parte de su investigacion al estudio de las 6rbi-
tas de las particulas cargadas de electricidad que se
mueven en el campo magnético de la tierra, la teoria
de la gravitacion y la teoria general de la relatividad.

Fue director del Instituto de Fisica de la UNAM
(1945-1957), director de la Facultad de Ciencias de la
UNAM (1957-1959). Fue catedratico de Fisica en la
UNAM por mas de cuatro décadas. Dirigi6 sus esfuer-
zos al desarrollo de la ciencia y de la industria nu-
clear en México. Fue delegado de México ante la
Comision de Energia Atomica de las Naciones Unidas
(1946) y miembro de las conferencias sobre los usos
pacificos de la energia atémica de las Naciones
Unidas (1955 y 1958). Fue fundador y subdirector del
Observatorio Astrofisico Nacional de Tonantzintla
(1941-1944). Fue fundador y presidente de la Socie-
dad Mexicana de Fisica (1950-1963) y de la Sociedad
Mexicana de Radioisétopos (1957). También fue ase-
sor cientifico de la Comisién Nacional de Energia Nu-
clear (1956-1963), director del Centro Nuclear de
México (1964-1970), presidente del Grupo de Exper-
tos en Energia Nuclear de (1971-1977), Coordinador
general del Instituto de Nacional de Energia Nuclear
(1970-1977) y coordinador general de Uranio Mexi-
cano (1980-1983). Fue miembro titular del Seminario
de Cultura Mexicana y particip6é en el Seminario de
Problemas Cientificos y Filosoficos.

Su labor cientifica y su aportacion al impulso de la
ciencia en México ha sido reconocida y laureada con
los galardones: Premio Manuel Avila Camacho del
Instituto del libro(1945), la Medalla Francisco Zarco,
el Premio Nacional de Ciencias (1970), la Medalla
Académica de la Sociedad Mexicana de Fisica y el
Premio Nabor Carrillo de Ciencia y Tecnologia
Nucleares (1982). Profesor Emérito de la Facultad de
Ciencias (1979), el titulo de hijo predilecto de
Guanacevi, Durango (1978).

Carlos Graef fue parte de un grupo de cientificos
e intelectuales que promovié intensamente la ciencia
en México; el Observatorio de Tonantzintla y la Es-
cuela de Fisico Matematicas son una consecuencia
concreta de la actividad de este apasionado grupo. La
amistad de Graef con Manuel Avila Camacho lo acer-
ca a su campana presidencial. Ya como presidente de
la Republica, en 1942 fundé el Observatorio Astro-
fisico de Tonantzintla, un proyecto impulsado por
Enrique Erro, Guillermo Haro y Carlos Graef.

Una vez que el Observatorio empez6 a funcionar,
la posibilidad de crear una escuela de ciencias Fisico
Matematicas y poner la Universidad de Puebla en la
investigacion de frontera en Fisica resultaba necesa-

E | profesor emérito por la UNAM naci6 en Gua-

« Carlos Graef, imagen tomada de http://www.smf.mx/cc-smf/

CARLOS (GRAEF FUE PARTE DE UN GRUPO
DE CIENTIFICOS E INTELECTUALES QUE
PROMOVIO INTENSAMENTE LA CIENCIA EN
MEXico; £L OBSERVATORIO DE
TONANTZINTLA Y LA ESCUELA DE Fisico
MIATEMATICAS SN UNA CONSECUENCIA
CONCRETA DE LA ACTIVIDAD
DE ESTE APASIONADO GRUPO

rio, importante para la continuacién de un proyecto
de alcances cientificos y nacionales, para garantizar el
desarrollo moderno del pais. En esos tiempos, se de-
sarroll6 la investigacion en Fisica Nuclear, la energia
nuclear resultaba estratégica y viable, por eso la
investigacion se dirigia a ello.

Desde ese tiempo en México ya se estaba plante-
ando una salida al problema de la generaciéon de
energia. En 1950 se funda la escuela en la Universi-
dad de Puebla. El primer programa de la escuela fue

hecho por Carlos Graef a peticién del Ingeniero Te-
rrazas y de Guillermo Haro.

Cuando el conflicto de la universidad con la igle-
sia se agrava y el sector mas conservador de Puebla
—industriales y comerciantes ricos— considera co-
mo “enemigos peligrosos” a todos miembros de la
Escuela de Fisico Matematicas porque eran lidera-
dos por un comunista: el ingeniero Luis Rivera
Terrazas, por eso destruyen la escuela.

En la década de los 80's Carlos Graef asisti6 a la
FCFM como conferencista en varias ocasiones. Una
comision de estudiantes y profesores de la facultad
asistimos a Uranio Mexicano, donde era director, a
invitarlo a que ofreciera conferencias para los estu-
diantes. Guardo un agradable recuerdo de aquella
charla. Nos recibié afectuosamente, recordé todo lo
que el ingeniero Terrazas luché para sostener, en un
ambiente adverso —teniendo en contra al clero—,
una facultad de ciencias y defender el proyecto, que
México entrara a la modernidad.

LA ENERGIA NUCLEAR
ZOPCION VIGENTE EN VIGENTE EN MExico?

Hace dos afios, con motivo del Afio Internacional de
la Energia, la Sociedad de Fisica en un congreso efec-
tuado en Morelia, se dio alrededor de las energias
alternas. Habia expertos en energia edlica, solar, geo-
térmica y un representante de la Central Nuclear de
Laguna Verde. Todos defendieron la viabilidad de la
generacion de energia desde su campo y todos se
opusieron a la energia nuclear. El representante de
Laguna Verde dio dos argumentos interesantes que
nadie pudo rebatir y, que considero loables y de to-
mar en cuenta. Uno de los argumentos es que los de-
sechos radioactivos —que deben ser almacenados en
celdas—, generados desde la operacion de Laguna
Verde no alcanzan a llenar la mitad de una alberca
olimpica, y segundo, el costo por kilowatt hora era el
mas bajo de las otras opciones de energia alterna,
¢por qué? porque contamos con una fuente impor-
tante de Uranio y eso no cualquier pais lo tiene.

Se ha satanizado a la energia nuclear, yo creo que
esta mistificacion responde mas a cuestiones de geo-
politica. ;Por qué la reforma energética le expropia
al estado la decision sobre la explotacion de los yaci-
mientos, por qué no se dice nada acerca del uranio?

En el debate sobre la generacién de energia y de
la energia nuclear es tema de interés nacional, en
México existe una vocacion cientifica en el area nu-
clear, tenemos la capacidad desde la produccion de
conocimiento cientifico, de crear soluciones alternati-
vas a problemas especificos.

La Escuela de Fisico Matematicas se cred en medio
del debate sobre las energias, esa fue su vocacion ini-
cial, el uso de la energia nuclear, es el proyecto de
Carlos Graef al Consejo Universitario. &
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hoy este espacio se distingue por tener una am-

plia oferta de actividades dirigidas a estudiantes,
académicos, investigadores, profesores y publico en
general.

Conferencias, seminarios, congresos, olimpiadas,
cursos, talleres, asesorias, cine debate, ferias de cien-
cias, el Encuentro Luis Rivera Terrazas, la vinculacion
con la sociedad las actividades en la facultad son

I a FCFM vive una etapa de solidez académica,

permanentes.
Ofrecemos cinco programas de licenciatura: es
de matematicas, matematicas aplicadas, fisica, fisica

aplicada y actuaria. Y cinco posgrados: maestria en
educacion matematica —que surge ante la necesi-
dad de capacitacion de docentes de nivel basico,
medio y medio superior—, fisica aplicada y mate-
maticas —estas dos con el nivel de competencia
internacional—, y los doctorados en fisica aplicada y
matematicas, de nivel consolidado en los Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) de
Conacyt. Las distinciones académicas son otorgadas
a los programas que en su evaluacién se distinguie-
ron su la calidad y pertinencia de los programas de
posgrados. Todos sus profesores investigadores tie-
nen grado de doctorado y pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI).

Tenemos una poblacién de mil 337 alumnos en
licenciatura y alrededor de 200 alumnos en los pro-
gramas de posgrado; sabemos que 80 por ciento de
los egresados continlia con estudios de posgrado,
aqui o en otras universidades. Contamos con el pro-
gramas de apoyo con SEP, Conacyt y Vicerrectoria de
Investigacion y Estudios de Posgrado.

Indudablemente hemos ido mejorado nuestras
condiciones de infraestructura, calidad y condiciones
de estudio, todos los edificios cuentan con fibra 6pti-
ca. Sin embargo, siempre estamos necesitados de es-
pacios —por nuestra robusta actividad académica—,
y nuestros laboratorios si bien se mantienen en 6pti-
mas condiciones, la investigacion basica es costosa
por eso siempre buscamos apoyo para la adquisicion
de material.

Actualmente participamos en 11 proyectos de
investigacion con Conacyt, colaboramos en varios
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proyectos internacionales como lo es ALICE y CMS —
proyectos del gran colosionador de hadrones del
CERN (Organizacion Europea de Investigacion
Nuclear), en Ginebra. Ademas, participamos en el
impulso del Laboratorio Nacional de Supercomputo
del sureste de México, un proyecto que se gesto en el
ano 2000 cuando creamos un clUster de computo que
ya rinde fruto.

Esta supercomputadora atendera necesidades de
cdmputo y de calculo; realiza millones de operacio-
nes por segundo y atendera areas como fisica, fisica
de particulas, quimica, fisiologia, genética —por
mencionar algunos— problemas que requiere proce-
sar mucha informacién en poco tiempo.

Estamos impulsando la creacion del Centro de
Excelencia en Fisica Médica Nuclear, con el objetivo
de crear radioisétopos, un ciclotron —acelerador de
particulas— con aplicaciones en cancerologia. La fisi-
ca médica es una de las terminales que tenemos en la
facultad; de concretar este proyecto nos colocariamos
en la vanguardia de la Fisica Médica Nuclear en
América Latina.

En este proyecto estan involucrados investigado-
res de la FCFM y de unidades académicas de la BUAP
como: el unidades el Instituto de Ciencias, Ciencias de
la Computacion, Ciencias de la Electrénica, Ingenieria
Quimica, Ciencias Quimicas, el Hospital Universitario;
asi como del Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS), el Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav) del Instituto Politécnico
Nacional, la Universidad de Guanajuato y el Instituto
de Cancerologia y cientificos del CERN.
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Proyectos de desarrollo cientifico como HAWC a
cargo del INAOE, nacieron en esta facultad de amplia
tradicion cientifica, legado de sus fundadores. No es
extrafio ver a alumnos de nuestra facultad partici-
pando en proyectos del Laboratorio Nacional Fermi
de fisica de las altas energias en Chigago, EE.UU, el
CERN en Ginebra o a nuestros investigadores en el
Observatorio Pierre Auger en Argentina, solo por
mencionar algunos.

Al iniciar la década de los 80 la poblaciéon de
fisico matematicas era cercana a los 500 en los
cuatro colegios: fisica, matematicas, electronica y

—
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computacién. La novedad de esta Ultima carrera
provoco un crecimiento demografico significativo;
Illegamos a ser 4 mil 500 alumnos, lo cual hizo que
la facultad entrara en una crisis de recurso huma-
no para poder atender a esa poblacion.

En otras universidades de renombre se estaban
implementando programas de educacién masiva, por
lo que decidimos establecerlo ante la necesidad de
atender grupos mayores de 150 alumnos, a los que
posteriormente se les ofrecia asesoria y revision de
tareas en grupos de trabajo mas pequefios. Esta dina-
mica no fue apropiada y debimos replantear la estra-
tegia. La biblioteca de nuestra facultad fue la prime-
ra en tener una atencién de 24 horas, y era posible
ver a los jévenes trabajando.

A mediados de la década posterior, se separan los
colegios de computacién y electrénica con la finali-
dad de que se constituya como unidades académicas
independientes, era una necesidad de infraestructu-
ra, recurso e independencia en los planes de estudio.

A pesar de las dificultades, en la historia de esta
facultad se han enfrentado dificultades de diversa
indole, todas han sido superadas en diferente medi-
da. Hoy, la escuela vive un nivel muy sélido de calidad
académica y rigor cientifico, nuestra tradicion cienti-
fica nos posiciona como una de las mejores escuelas
de ciencia en el pais, un agradable ambiente de tra-
bajo y una planta docente madura.

Hoy nos preocupa la situaciéon que vive el pais, la
depreciacién del petréleo tendrd un impacto en el
presupuesto dirigido a la educacién y tristemente en
produccion de la conocimiento. s
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Conciencia politica,

antenas parabolicas

semiconductores:
Carlos Cano

ui estudiante del ingeniero Luis Rivera Terrazas, cuando él dirigia la rec-

toria de la Universidad, me daba clases de mecanica clasica; nunca faltd

a sus clases; era un rector profesor. Con la fundacién del Instituto de
Ciencias de la Universidad Auténoma de (ICUAP) el impulso a la ciencia, la
creacion de plazas para investigadores y que los profesores de tiempo com-
pleto fueran bien remunerados era parte del atractivo de la universidad; se
pagaba mas que en la UNAM. La filosofia era que los docentes de mayor pre-
paraciéon académica formaran a los estudiantes de los niveles basicos de licen-
ciatura. Se decia que 95 por ciento del presupuesto universitario se iba al
pago de némina.

Hoy los universitarios no decidimos en qué se aplica el presupuesto; desde
la Secretaria de Hacienda los recursos se mandan etiquetados; de ahi tantas
construcciones; ahora solo hay andadores en lo que antes era un campus. Hoy
se vive la democracia formal; antes viviamos la democracia participativa en
todos los 6rdenes, en toda la universidad.

Se necesita de un ambiente universitario participativo, pero los mucha-
chos no creen en eso porque no lo vieron; entonces no tienen un punto de
comparacion, no tienen un punto de referencia.

La Escuela de Ciencias Fisico Matematicas (ECFM) tuvo una base muy acti-
va de participacion; nos solidarizdbamos con el pueblo cubano, con
Nicaragua, El Salvador, con las huelgas del SUNTUAP. Habia conciencia politi-
ca en la comunidad universitaria.

Hasta ahora lo que sucede en la universidad es fundamental para la poli-
tica local; el gobierno del estado estd pendiente de lo que acontece en nues-
tra maxima casa de estudios, porque existen voces criticas. Los partidos poli-
ticos se desarrollan en torno a la universidad, cuando deberian estar creando
estructura de base en las colonias.

Se insistia en que buscaramos soluciones a algunas necesidades, y no era
demagogia. Cuando el Colegio de Electrénica aun pertenecia a la ECFM; el
ingeniero Carlos Lopez construyé antenas parabdlicas cuyo destino era dotar
de infraestructura en telecomunicaciones a las telesecundarias de zonas rura-
les de la entidad y que por su viabilidad se extendieron por el pais.

La propuesta en aquellos afios fue: vamos por la formaciéon que impulse la
investigacion, que fomente la independencia cientifica y tecnolégica; no es
casual que a mediados de los afios 70s los primeros en trabajar con materiales
semiconductores en América Latina se desarrollaron en la UAP con el doctor
Alejandro Pedroza en el Laboratorio de Semiconductores perteneciente al
ICUAP; se hizo crecimiento de silicio y germanio para obtener de obleas que
serviran de base para imprimir circuitos microscépicos desarrollando la micro-
electrénica, que en escs afios se encontraba en sus inicios a escala mundial, eso
no lo hacian en ningun otro lado de Latinoamérica, ni en la UNAM. &

S, W Wl o e & I e

= ]
“Saad
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Ciencia y vida universitaria en

la F<FM: Fernando Velazquez
y Raul Cuéllar

« Nueva aula de la escuela de Fisica.
Archivo Histdrico BUAP. Coleccion Vida Universitaria

undada en 1950, las condiciones bajo las que se gestd este proyecto no

eran favorables, y sin embargo logré sobrevivir 16 afios en condiciones pre-

carias; el ambiente no era propio para la investigacién; habia muchos pro-
blemas de caracter politico, y la derecha en Puebla desde entonces tenia gran
poder politico.

Las contrataciones que la UAP hizo con renombrados investigadores en las
areas de las ciencias fisico matematicas para posicionar a la escuela y a la uni-
versidad publica en la produccién de conocimiento cientifico moderno sor-
prendieron a nivel nacional. El atentado que provocé la expulsion de estudian-
tes e investigadores mereci6 el repudio de la comunidad de cientificos e inte-
lectuales de la época. Puebla era un territorio peligroso para hacer ciencia.

Conocimos a los estudiantes poblanos expulsados aquel afio 66 en la UNAM,
estabamos ya en los grupos mas avanzados de matematicas; asi conocimos al
principal promotor de la escuela, el ingeniero Terrazas, quien a pesar de la des-
truccion de la escuela —que era un salén y un laboratorio— se mantuvo firme
en sostener el proyecto a pesar de la hostilidad del clero, los caciques, comer-
ciantes e industriales de derecha. A estudiantes egresados de la UNAM y el IPN
nos invitaron a trabajar en la UAP; el movimiento estudiantil poblano era séli-
do; estuvo en las batallas; era 1968.

Con Emmanuel Ugalde nos incorporamos a la UAP, y al lado de Agustin
Valerdi, Guillermo Martinez Pefia, René Méndez Espindola, Jesus Pérez Romero,
Antonio Rivera y Raymundo Bautista echamos a andar la escuela; asi empez6 la
segunda etapa, en 1968; a pesar de todos los problemas que habia a nivel nacio-
nal, esto empez6 a funcionar.

Cuando uno es joven se tienen muchas cualidades aunque de viejos ya no
sepamos cudles eran. En la escuela se respiraba entusiasmo y eso nos impulsé a
trabajar, a quedarnos en Puebla. Las autoridades universitarias lograron —con
dificultades— mantener cierta estabilidad en la escuela, lo que le permitié que
se desarrollara poco a poco.

La creacion de las licenciaturas de electrénica y computacion provocé el cre-
cimiento acelerado de la escuela, el ingreso empez6 a ser masivo y en esa mima
década se crea el Instituto de Ciencias de la UAP. Fuimos sede de la presidencia
de la Sociedad Matematica Mexicana con Jesus Pérez Romero, y en 1981 se crea
la maestria en matematicas.

El proyecto de la universidad estaba hecho por los universitarios, habia
impulso; antes se podia discutir y en ese ambiente de discusién se tomaba en
cuenta a los estudiantes, viviamos la democracia participativa dentro de la vida
universitaria.

El deterioro del pais se observa en la crisis de la vida universitaria, con acti-
tudes de caracter demagdgico, como la evaluacién docente y los festejos del dia
del estudiante. El afan de lucro permea en las universidades, se arrebata a los
trabajadores las mejoras salariales y de prestaciones antes ganadas.s
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Vivencia universitaria

ngresé a Escuela de Ciencias Fisico Matematicas

(ECFM) en 1969. Nos quedaba del movimiento de

1968 una secuela que era muy intensa. Ese afio lo
vivi estando en la vocacional, ya en la escuela de fisi-
ca se vivia libremente, cualquiera podia ser activista
0 poco participativo en los movimientos sociales, los
activistas configuraban la modalidad de “los comi-
tés de lucha”. El movimiento social, lo percibia con
un ambiente de derrota que propiciaba una lucha
con desatinos; desde mi perspectiva no veia claro el
camino, como el caso de la toma de tierras, esen-
cialmente por estudiantes al frente y los campesinos
atras, nunca acepté este movimiento como una al-
ternativa favorable y ciertamente fracaso; entre
otras cosas aprendi que un pueblo desarmado
nunca podra vencer al gobierno cuyo
aparato de represién es enorme. Las
actividades de los comités de lucha
cuyos nexos con la poblacién de parte
de los estudiantes era sin reflexiones
precisas, apoyando todo descontento
de la poblacion sin analizar los orige-
nes de dichos descontentos y mucho
menos generando alternativas de
solucién, la idea general era la de
tener posibilidades de movimiento de
masas. El modelo a sequir era el socia-
lismo que vivian los paises europeos.
En estas acciones yo estuve algunas
veces como observador en otras como
actor, pues comulgaba con las ideas de
Octavio Paz y veia mas imposible que
lejano el hecho de crear un socialismo
en México. Octavio Paz ya anunciaba
la caida del socialismo en la URSS, pos-
tura que yo concordaba, eso me hizo
ser tachado como reaccionario, sin
embargo pocos afios después, para
cambios sociales veinte afos no es
nada, la Unién Soviética cayd, sin
embargo eran los modelos a seguir
por los luchadores de izquierda. China,
con el pensamiento de Mao, era la segunda alter-
nativa para los movimientos sociales.
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DE LAS BUENAS AMISTADES CON LOS PROFESORES

Al menos mientras fui estudiante, los profesores eran
muy amables y sobre todo la mayoria han sido visio-
narios deseando que los companeros fuesen los
mejores, con conocimientos firmes, debo decir que se
esmeraron en hacer buenos alumnos; algunos de
ellos después también fueron profesores de la ahora
Facultad de Ciencias Fisico Matematicas (FCFM) y en
otras unidades académicas. Un trio de acontecimien-
tos muy importantes en la universidad poblana en
1970: la primera y quizé la decisiva para definir el
nuevo rumbo de la Universidad Auténoma de Puebla
fue generar un movimiento para crear una verdade-
ra universidad moderna, progresista, cientifica e
incluyente; el movimiento fue encabezado por per-
sonas de vision socialista; al frente de este movimien-
to estuvo el ingeniero Luis Rivera Terrazas, el doctor
Angel Altieri y el médico Enrique Cabrera Candia,
expulsando finalmente al grupo de los fuas (Frente
Universitario Anticomunista). La otra fue la creacion
de la Preparatoria Popular Emiliano Zapata por una
verdadera necesidad de cupo a la creciente demanda
estudiantil, los profesores éramos estudiantes de

diversas licenciaturas aportando entusiasmo y conoci-
mientos, logrando llevar a esta preparatoria a un
puesto relevante en la universidad. La tercera cosa
importante en el ambito académico de la ECFM fue
la creacion de la figura de ayudante de profesor y
entonces colaboré con el matematico Emmanuel
Ugalde en la resolucion de problemas de algebra
lineal; esta idea dio buenos resultados para la armo-
nia entre los mismos estudiantes que los de grados
arriba trabajaba con los de grados abajo generando
criticas entre pares y alimentando el conocimiento
entre todos. A la par de estas acciones se dio la reno-
vacion de la planta de profesores en la Preparatoria
Benito Juarez; al frente de ello estuvo el maestro
Agustin Valerdi y se cambié la plantilla de profesores
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de matematicas, que entonces, eran de cualquier
profesidn, menos matematicos, por estudiantes de la
ECFM. Fue en ese ano cuando conoci a Alberto
Cordero, quien fue mi alumno, entre otros magnifi-
cos estudiantes que se hicieron profesionistas.

Como PROFESOR DE LA FCFM

Ya con 10 afnos de experiencia como profesor, con
un buen laboratorio de fisica de la Preparatoria
Emiliano Zapata tenia las herramientas para dialo-
gar con los nuevos alumnos ahora digamos ya adul-
tos. Al analizar los objetivos de las carreras universi-
tarias hago el resumen de dos principales objetivos:
carreras cuyo fin es aprender lo conocido para salir
a desempenar sus habilidades y, las otras, carreras
donde el fin es crear métodos para aprender lo des-
conocido y eso es esencialmente en la fisica y las
matematicas. De estas reflexiones vienen otras,
ahora como profesor, y descubro que hay dos
instancias en la naturaleza humana, esto consiste en
una cosa muy sencilla: ante uno existen los hechos y
uno hace la interpretaciéon de estos hechos. Esto es
precisamente la correlacion de las dos ciencias que
se estudian en la FCFM: la fisica nos da la existencia
de los hechos y la matematica la herramienta para
la interpretacién precisa de esos hechos. Ahora que

parte de las matematicas nos posibilita las mejores
interpretaciones y llego a concluir que son las ecua-
ciones diferenciales, esta herramienta describe los
procesos y todo en la naturaleza puede verse como
procesos, entonces debemos afianzarnos de esta
gran rama de las matematicas. Llego a la conclusién
de que las matematicas son un lenguaje codificado,
estructurado, que permite descubrir y describir las
relaciones de orden de la naturaleza en todas sus
interacciones. Por tanto el que sabe matematicas
podra ver hechos que el que no sabe matematicas
no los vera aun teniendo en frente tales hechos;
repito y afirmo: no los vera. Ciertamente una aseve-
racion presuntuosa, sin embargo cierta. Ahora
entiendo que la ciencia para la mayoria, que haya
estudiado o leido cosas basicas, no
para los que se dedicaran a ello, es de
gran utilidad, pues les permite dife-
renciar entre los hechos y hacer sus
interpretaciones plausibles: eso les
hace generar sus conocimientos firmes
y confiables. Con la ciencia las perso-
nas logran una vida sin prejuicios, que
les hace ser una persona libre. Sin sos-
layar el hecho de vivir en una sociedad
que cada vez se agudizan los proble-
mas por la misma razén de la creciente
poblaciéon. No es lo mismo 1900 con
mil millones de habitantes, que 1950
con tres mil millones de habitantes y
hoy dia con ocho mil millones de seres
humanos en el planeta, deseando
alcanzar metas sin tomar en cuenta
que las ofertas de los satisfactores
muchas veces son falaces. No por el
hecho de ser seres sociales debemos
consumir los productos que uno inven-
ta para engatusar al otro. La ciencia no
desea eso, tan solo busca la interpreta-
cién de los hechos propios de la natu-
raleza y estar en armonia con la natu-
raleza misma. Tal vez la idea suene
falaz, sin embargo, la armonia no implica la pasivi-
dad ni la indiferencia a los problemas sociales.

QUE ME INTERESA COMO PROFESOR

Después de hacer la maestria en el Instituto de
Fisica, donde nuevamente logré una convivencia
armonica entre profesores y compafneros estu-
diantes, me dedico de lleno a darle las mejores
ensefanzas a mis alumnos, claro que ellos, si leen
esto, tal vez digan que miento o que nunca fui
buen profesor, por ello debo recurrir a Vico: “Yo
soy la mitad, la otra mitad es mi préjimo; mi pré-
jimo es quien me complementa”. Solo hablo del
esfuerzo personal de dedicar mi tiempo a encau-
sar por buen camino a mis estudiantes y les mues-
tro cémo estudiar un libro de pasta a pasta; esto
lo aprendi de Peter Halevy, quien me ensefid
mecdanica cuantica y la manera de explicar consis-
tia en los detalles que como profesor observamos
que seran las partes dificultosas del texto para el
alumno, pues les llevamos afios de ventaja. A
todos les pido el texto, ya sea fotocopiado (el
copyright que aparece en los libros me parece un
engafo sobre todo si se reproduce al menos un
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aparte literalmente de memoria) de
un ejemplar que yo les presto bajo
la responsabilidad de quien ellos
eligen. Asi que todos deberian leer el
texto forzosamente y se repetian
ciertas lecturas in situ para asegurar-
me la forma de leer. Descubro que no
todos saben leer, asi que ensefiar es
todo un arte, siempre es una actitud
creativa, lo de ahora llamado compe-
tencias es un modelo viejo que se ha
usado en la FCFM y se discuten las
partes dificultosas. Descubro y les
hago ver a mis alumnos que un expe-
rimento observado por veinte obser-
vadores nos dara veinte descripcio-
nes diferentes, pero que en ellas
siempre habra puntos comunes y
estos puntos comunes son los que al
fin hacen la teoria, son los que debe-
mos atender cuidadosamente. Les
comparto que resolver un problema
académico no es llegar a un resultado quiza avisado,
sino que la esencia esta en las multiples interpreta-
ciones de los resultados y esas interpretaciones son
las que van a enriquecer nuestro pensamiento. Les
comparto un aforismo de Paul Valery: “Nada mas
propio, nada mas original que tomar del otro, pero

« Ciclo de conferencias en el Salon Bertrand Russell. Archivo
Historico BUAP. Coleccion Vida Universitaria

hay que digerirlo, el leén es cordero asimilado”. Y,
siempre comento que el acto de copiar es el mas
realizado por los humanos y quiza por todo ser vivo,
desde el lenguaje materno hasta la vestimenta nos
Ileva a una copia. Solo que como acto creativo ante
la copia esta la innovacién y eso es un hecho muy
socorrido, explorado y explotado por los japoneses.

Pedro Sevilla Lopez y Cecilia Castro Silva
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La realidad es el ciimulo de hechos, la
interpretacion también es un hecho,
solo que uno podria sesgar esa inter-
pretacion, inclusive caer en desvarios
como decir que la Tierra es plana a
un Cristobal Colén que deseaba
hacer redondo al mundo y le resulté
como una pera. Yo, ya dije arriba que
estudiar matematicas permite ver
aquello que los que no saben no lo
ven. La virtud de la comunicacién se
hace con los dos lenguajes, el mater-
no y el matematico, ninguno de ellos
lo inventamos de manera personal,
lo tomamos de la sociedad y a ella
nos debemos, por lo que fomentar el
estudio de la fisica nos permite ir al
mundo de los hechos, fomentar el
lenguaje materno nos hara mejorar
la comunicacién y fomentar las mate-
maticas nos ayudara a precisar las interpretaciones
de los hechos que nos rodean creando nuestro pro-
pio mundo y estas tres cosas posibilitan una mejor
forma de compartirlo. &
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La renta petrolera en la coyuntura actual

s noticia comun escuchar que los precios inter-

nacionales del petréleo se han desplomado;

esto es cierto: los principales indicadores petro-
leros econémicos representados por el petréleo
Brent del mar del norte y el WTI de los Estados
Unidos muestran una severa caida en los ultimos
ocho meses, que a partir del mes de mayo, parecie-
ra haberse detenido. Pero, {es alin un negocio ren-
table el petréleo? En términos econémicos simples
la rentabilidad de un negocio esta dada por la rela-
cién que existe entre sus ingresos (ventas) y egresos
(costos). El presente articulo pretende otorgar una
optica simple a la economia del petréleo desde el
punto de vista empresarial y quiza redefinir qué es
lo importante en términos de mantener la rentabi-
lidad petrolera.

Empecemos por establecer las métricas de refe-
rencia: Observe la grafica en la que se muestra el
nivel de precios de los barriles internacionales de
referencia.

¢PERO CUANTO ES EL COSTO DE PRODUCCION?

El costo de producciéon por barril depende de
muchos factores, que involucran la complejidad,
accesibilidad, tipo de crudo, etcétera. La industria
ha clasificado los costos de produccién en grupos
que reunen caracteristicas similares y monitorea los
costos de producciéon en forma de capex (capital
expenditure).

Asi, por ejemplo, un precio por barril inferior a
los 65 dolares por barril, deja de ser rentable para
los ambientes no convencionales (tigth oil) pero
mantiene margenes de rentabilidad aun buenos
para los ambientes de aguas profundas, y mucho
mejores para ambientes de aguas someras y de
tierra.

ENTONCES, ¢ES O NO ES UN BUEN
NEGOCIO LA PRODUCCION PETROLERA?

Definitivamente aun lo es, y a pesar de que los nive-
les de rentabilidad han bajado, no significa que no
sea un buen negocio; sin embargo, las empresas
petroleras estan haciendo un esfuerzo por subir los
margenes de rentabilidad.

Varios caminos se buscan: subir los precios del
petréleo es uno de ellos, en el pasado el poder ejer-
cido por la OPEP (OPEC), lograba mantener niveles
de precios a través de convenios de produccion, se
controlaba el precio reduciendo la oferta y con nive-
les de demanda altos.

Hoy en dia, el efecto de las producciones no con-
vencionales no permiten que esta metodologia sea
viable, ya que beneficia en mayor parte a los pro-
pios productores de tigh oil. En respuesta, los paises
de mayor produccién convencional han respondido
no solo manteniendo, sino incrementando los nive-
les de produccién; esto en teoria suena descabella-
do, pero el resultado por lo menos en el mediano
plazo ha sido que la produccién de tipo no conven-
cional no sea rentable.

Aun asi los productores convencionales se han
visto afectados en sus niveles de rentabilidad, pues
un precio inferior a los 50 ddlares por barril repre-
senta ganancias menores de lo que en los afios pro-
ximos pasados se tuvo.

PERO, {COMO VEN LAS EMPRESAS
PETROLERAS EL MANEJO DE SU RENTABILIDAD?

Es entonces que las empresas miran otras opciones
para mantener y mejorar la rentabilidad y es obvio
que el control de costos es la mejor opcidn en estos
casos. Pero para entender esto mejor, definamos los

costos de produccion (capex) en los que incurre cada
productor.

Costos tangibles. Son los costos que pueden
“tocarse” por decirlo de alguna manera, aqui
entran principalmente los productos necesarios
para la explotacion; por ejemplo, tuberias de reves-
timiento (casing), equipos de terminacién, equipos
de boca de pozo, etcétera.

Costos intangibles. Son principalmente servicios,
aunque aqui se incluyen también la construccién de
caminos y facilidades para la produccién. Entran
aqui los costos directos de perforacion, levanta-
miento, operacion y produccién.

Contingencia es un rubro que pese a que se con-
sidera en los presupuestos o AFEs (autorization for
expenditure) parte de una estimacién de probabili-
dades y potencialidades de eventos que resulten en
costos adicionales. Tipicamente se estima entre 5y
20 por ciento adicional al presupuesto estimado.

ZHAN SIDO EXITOSAS LAS EMPRESAS PRODUCTORAS
DE PETROLEO EN MANTENER Y MEJORAR SU RENTABILIDAD?

Las empresas productoras, en primera instancia se
han enfocado en reducir sus costos a través de
negociaciones con sus proveedores; sin embargo,
esto ha probado no ser muy efectivo por varias
razones:

1. El negocio de los proveedores no es vender
petréleo. Aunque esto es entendido por las empre-
sas productoras, han intentado traspasar parte del
decremento en sus ganancias a los proveedores; sin
embargo, es claro que el nivel de ganancias que
podia tener una empresa productora cuando el
barril estaba en 100 doélares y su costo estaba en 24
délares (76 por ciento), no puede compararse con
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una empresa proveedora que cuando el barril esta-
ba en 100 dodlares, tendria un margen de 15 por
ciento y que con el barril a 50 délares sus margenes
cayeron hasta 5 por ciento, solo por el efecto de
menores ventas a sus clientes (la operadoras) dado
que éstos redujeron su actividad.

2. Las empresas operadoras en todo el mundo ini-
ciaron solicitudes de descuen-
tos de hasta 40 por ciento
sobre los productos y servicios

beneficio que tienen con los diversos servicios y pro-
ductos que los proveedores ofrecen mas alla del pre-
cio que se pudiera obtener, y hay varias razones para
ello.

En mas de un caso, las operadoras que lograron
reducciones en los precios de hasta 10 y 15 por ciento
no se observé ninguna disminucién en los costos de
produccion, y en mas de un caso estos aumentaron.

Cambios en los precios del petroleo (Enero 2014 - Mayo 2015)

de sus proveedores.
3. Algunos proveedores in-
tentaron cumplir con el costo

agosto -+ 2015

bajar precios sin importar si esto bajaba el costo. Al
departamento de perforacion se le exigia perforar
rapido, sin importar si el pozo producia bien o no.
Por razones como la antes descritas, las empresas
operadores estan ahora estableciendo métricas mas
claras del beneficio de tener uno u otro proveedor,
buscando alianzas con los mismos, que aseguren un
mejor resultado en términos de productividad y ren-
tabilidad, tanto puertas aden-
tro como con sus proveedores
de servicios.

ZEXISTE ALGUN CASO DE EMPRESAS
QUE HAYAN MEJORADO SU RENTABI-
LIDAD CON LA RECIENTE CAIDA DE
LOS PRECIOS DEL PETROLEO?

Empresas que han logrado fir-
mar alianzas que involucren ries-
go, introduccién de tecnologia
e incluso manejo y administra-
cién de activos de producciéon
son los mas beneficiados.

La empresa nota que los
costos de contingencia supera-
ban 20 por ciento el gasto esti-
mado, pero los contratos con
los proveedores establecian
condiciones estandares de la
industria, precios por unidad,

implicito de reducir la calidad 110
y en mas de una ocasiéon que-
braron por la posicion tan dis- 100
par que sus clientes exigian,
en términos econémicos se %
rompia el balance econémico.
4. Un ejemplo muy claro le
ocurrié a una importante ope- 80
radora sudamericana, quien
utilizé el argumento de la 70
caida del precio del petréleo
para renegociar sus contratos 60
mas grandes con sus principa-
les proveedores. Mas de uno 50
se vio en la necesidad de com-
prometer la calidad en el ser- 10
vicio, costandole a la opera-
dora pérdidas millonarias en Enero 02,2014  Marzo 27,2014  Junio 20,2014  Sept. 12,2014  Dic. 05,2014  Marzo 03, 2015
remediacion; en estos casos la
contingencia supero6 a los cos- Brent OPEC Basket WTI
tos tangibles e intangibles. e =

Actualmente con una esta-
bilizacién aparente del precio
del barril, las empresas pro-
ductoras estdn considerando
mas seriamente reducir los
costos de produccién en el sentido contrario. Bus-
cando alianzas y compromiso con sus proveedores,
atacando las porciones mas grandes del costo; redu-
ciendo las contingencias y los costos intangibles.

ZQUE OTRAS OPCIONES HAN BUSCADO
LAS EMPRESAS PRODUCTORAS DE PETROLEO
PARA MEJORAR SU RENTABILIDAD?

Empresas han buscado alianzas con proveedores que
acepten ciertos riesgos, esto ataca directamente los
costos de contingencia, por ejemplo: en la perfora-
ciéon de un pozo de mediano riesgo, donde es poco
probable tener eventos de pega de tuberia, hay
empresas que lograron negociar un precio un poco
mayor con los proveedores a cambio de que tomen
parcialmente el riesgo de tiempos perdidos por
dicho evento, en caso de que ocurra.

Otro ejemplo es en propuestas de mutuo benefi-
cio por desempeno, (performance) donde las empre-
sas de servicio ofrecen un costo de suma global por
pozo, por seccion e incluso por proyecto. Donde a
cambio de tener el mayor control sobre todas las
variables ofrecen una tarifa Unica por entregar los
pozos perforados. Estos contratos son de tipo inte-
gral y han rendido grandes beneficios a las empresas
de servicios, pero principalmente a las operadoras,
quienes reducen sus costos por contingencias a
menos de 4 por ciento por proyecto.

En cuanto a los costos intangibles, aqui entran en
juego muchas variables, pero todo se reduce a que
tan eficientes y eficaces son los servicios contratados
para estos rubros.

Gran parte de los estudios de las companias ope-
radoras se ha centrado en la relacién costo contra

« Fuente: Organization of the Petroleum Exporting Countries,
West Texas Intermediate Crude Oil (WTI) Prices Archive,
Bloomberg.

Algunas de las razones fueron:

1. Para un proyecto especifico lograron una
reduccion en el precio de algunas lineas de servicio,
pero no de todos los involucrados en los procesos de
perforacion y produccion, principalmente porque en
un solo proyecto habia mas de 15 distintos provee-
dores y como se mencioné anteriormente, para bajar
su precio, muchos proveedores comprometieron la
calidad.

2. Muchas empresas de servicios y proveedores
apalearon la caida en la rentabilidad ofreciendo pro-
ductos mas baratos pero que por unidad se requeri-
an mas cantidad para apenas acercarse al minimo
requerido para realizar el trabajo. Un claro ejemplo,
las mallas de los equipos de control de sélidos, una
empresa acordé reducir el precio por mallas en un 20
por ciento, de acuerdo a lo solicitado por la opera-
dora, y para hacerlo colocé mallas de menor calidad,
en consecuencia se requirieron tres veces mayor can-
tidad de mallas para realizar el trabajo, resultando
en un gasto adicional de 10 mil délares por concep-
to de mas unidades. Adicionalmente el control de
solidos fue mas pobre resultando en dafos a los
equipos tubulares por aproximadamente 250 mil
dodlares.

3. No se logré comprometer a los proveedores, ya
que solo se pedian descuentos a los precios y no
opciones para abaratar costos, entonces no existia
nada que incentive a los proveedores a un desempe-
Ao superior.

4. Se segregaron objetivos distintos a cada depar-
tamento sin que estos estuvieran alineados con el
objetivo principal de las empresas productoras, que
era mantener y mejorar la rentabilidad del negocio.
Asi pues, al departamento de contratos se le pedia

tarifa diaria, etcétera.

La empresa noté también
que sus costos mas altos en el
grupo de intangibles se refleja-
ban en los costos por equipos de
perforacion y herramientas, ade-
mas de fluidos de perforaciony
servicios de apoyo. Notando que
de esto el costo mas alto siem-
pre estaba ligado al taladro de
perforacion ya que su tarifa diaria era invariable.

Asi pues, cambiaron a un modelo donde, lejos de
pedir reduccion en los precios, ofrecieron un incenti-
vo a las companias de servicios clave que les permi-
tieran reducir sus costos mediante un desempefio
superior, a la vez que ofrecieron incentivos adiciona-
les por los riesgos que las empresas de servicios estu-
vieran dispuestos a aceptar.

Por ejemplo: La empresa de fluidos ofrecia cubrir
hasta un volumen adicional en caso de pérdida pero a
cambio de ello su costo base incrementaba 5 por ciento.

La empresa de servicios direccionales ofrecié un
ajuste a sus tarifas en funcion de la cantidad de pies
perforados en lugar de una taza diaria, de manera
que su precio por pie incrementaba pero era practi-
camente fijo.

Incluso hubo casos de empresas que prefirieron
otorgar multiples servicios a una empresa y a cambio
dicha empresa tomé parte de los riesgos y operacio-
nes de remediacion.

La reduccién de los costos de contingencia hasta
ser de poco mas de 4 por ciento contra 20 por cien-
to original es el impacto mas claro, se nota que aun
hubo un costo no considerado originalmente que
corresponde a los incentivos que obtuvieron las com-
pafias por aceptar ciertos riesgos o retos.

La reduccién en el costo de intangibles esta dada
por los ahorros en dias que se lograron en el modelo
de desempefio, ya que al reducirse los dias operativos se
reducen todos los costos que operan por tarifa diaria,
principalmente el costo del taladro de perforacion.

Es por esto que simplemente por definicion, el
precio y el costo se mostraron como conceptos inde-
pendientes el uno del otro.s

psevilla@gmail.com ">
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José Gabriel Avila-Rivera

El azar y la necesidad

(1910-1976) escapa de mi intencion, pues podria simplificarse en algo

tan sencillo como describirlo haciendo referencia a una verdadera obra
maestra, o analizarlo con cientos de libros que abarcan una gran cantidad de
ciencias.

Junto con los sabios Francois Jacob (1920-2013) y
André Michael Lwoff (1902-1994), form6 un grupo de
cientificos franceses que fueron galar-
donados con el premio Nobel de
Medicina y Fisiologia en 1965,
por sus descubrimientos en la
sintesis de enzimas desde el
punto de vista genético, ademas
de algunos de los intrincados
procesos de replicacion de virus,
dando lugar al nacimiento de la bio-
logia molecular.

Monod en su libro, parte de una cita
atribuida al filosofo griego Democrito (c. 460
a. C. - ¢. 370 a. C.), quien mencionaba que
“Todo lo que existe en el universo es fruto del azar y
la necesidad”. Pero es realmente sorprendente que ha-
blando en términos cosmologicos, aunque los seres vivos
aparentemente somos distintos al resto del universo inani-
mado, compartimos las mismas leyes de la fisica que expli-
can el comportamiento de toda la materia.

El lenguaje que utiliza Monod para darle sustento a sus
ideas es bastante simple y hasta podriamos decir que colo-
quial, pero sumergirse en el pensamiento que ubica a la
ciencia como la via protagénica para alcanzar la aspiracion
de conocer el universo, nos lleva a una lectura analitica, que
obliga a la necesidad de establecer pausas entre parrafos y
paginas, el retorno obligado a capitulos enteros y sobre todo,
ese fenomeno extrano de encontrar conceptos nuevos que
nacen de lecturas que ya se habian llevado a cabo. Con lo
anterior quiero decir que independientemente del nimero de
veces que tomemos este pequefio libro de apenas doscientas
y tantas paginas (no llega a las 210), encontraremos ideas, en
innumerables ocasiones, que nos haran reconsiderar nues-
tras percepciones.

Cuando los seres humanos nos enfrentamos al conjunto de
fenomenos que identificamos como vida, ademas de recibir el
impacto del asombro, caemos en
la frustracion y la incertidumbre
pues no alcanzamos a compren-
derla, ni siquiera en sus sem-
blantes mas basicos. En apa-
riencia percibimos marcadas di-
ferencias entre lo inerte como la
tierra, el viento, el aire y el agua,
en comparacion con las plantas,
los animales, los hongos y hasta
los microbios. Sin embargo, a
medida de que se va desarro-
llando el conocimiento de los fe-
nomenos fisicos, quimicos y bio-
logicos, se encuentran elemen-
tos de coincidencia en funcion
de las leyes naturales que rigen
todo el cosmos. Entonces el con-
cepto de la vida adquiere otra
dimension, pues a medida que
pasa el tiempo y se incrementa el entendimiento, se va haciendo menos pro-
bable encontrar principios y leyes naturales que exclusivamente se apliquen a
los seres vivos. En pocas palabras, hablamos de la fisica, la quimica y la bio-
logia en interacciones fascinantes y tan complejas, que nos llevan a la necesi-
dad de pensar en un orden superior que debi6é haberse dado por un disefo pre-
concebido. Surge la necesidad de recurrir a la explicacion de lo divino como ele-
mento creador, para poder compensar nuestros huecos de comprension que

H acer un resumen del libro El azar y la necesidad, de Jacques Monod

-

NG,

SIN DESEAR QUE SE POLEMICE SOBRE ESTE ASUNTO,
SE DEBE PARTIR DE QUE EL UNIVERSO TUVO UN PRINCIPIO
Y DE QUE ES EVIDENTE EL FENOMENO CONSTANTE DE EVOLUCION.
PERO EVIDENTEMENTE EL AZAR, ES DECIR EL SUCESO CASUAL QUE DA
LUGAR A UN ACONTECIMIENTO, SE ENCUENTRA PRESENTE EN MUCHAS
MANIFESTACIONES DE LA NATURALEZA

nos permita la comodidad de sentir seguridad en la percepcion de nuestro ori-
gen y hacia a donde vamos.

De aqui parte el irreconciliable concepto de la creacion o la evolucion que
ha marcado divisiones en los seres humanos desde tiempos inmemoriales, con
repercusiones pedagogicas, educativas, politicas, culturales y practicamente
en todas las esferas del comportamiento social.

Evidentemente hablamos de un problema; sin embargo, el apasionamiento
con el que se aborda, siempre crea malentendidos, confusiones, tergiversacio-
nes y desbordantes exaltaciones. Pero bajo una optica juiciosa, los conceptos
de evolucion y creacion no necesariamente deben plantearse como algo mutua-
mente excluyente, independientemente de que en efecto existen percepciones
creacionistas que son incompatibles con la evolucion y lo contrario, es decir, un
evolucionismo que rechaza la vision creacionista de la vida. De hecho, he en-
contrado fanaticos religiosos que me afirman contundentemente que no existen
suficientes evidencias cientificas para demostrar el origen de la vida y sin embar-
g0, aceptan como un dogma de fe, la existencia de un ser creador sin que nece-
sariamente tengan que someter sus creencias a un proceso de demostracion.

Sin desear que se polemice sobre este asunto, se debe partir de que el uni-
verso tuvo un principio y de que es evidente el fenomeno constante de evolu-

cion. Pero evidentemente el azar, es decir el suceso casual que da lugar a un
acontecimiento, se encuentra presente en muchas manifestaciones de la
naturaleza. Puede haber pequefos remolinos de viento que surgen de

una cantidad impresionante de variables y que solamente nos lla-

man la atenciéon, cuando en una forma descomunal, se trans-

forman en tornados devastadores; sin embargo, ambos even-

tos, no alteran la presencia del aire y tienen el azar como

una constante. Asi funciona la biologia molecular que

T, Monod describe en forma particularmente elegante.

' S La evolucion ha dejado de ser una teoria para
ser un hecho ya demostrado y quien haga un
planteamiento de que no es asi, deberia
comprobar que no existe, condicion extre-
madamente complicada pues muchas areas
del conocimiento la han dado por sentado a

través de innumerables estudios.
— Si pensamos en la genética y la variedad
de todos y cada uno de los seres vivos en dife-
rencias sutiles pero también determinantes, tenemos
que imaginar procesos de azar que nos hacen diferentes. Tengo mate-
rial genético heredado de mis padres y soy un individuo biolégicamen-
te distinto, a cada uno de mis hermanos. Este principio se da inclusive

a nivel celular.

Después de leer El azar y la
necesidad creo que he encontra-
do un sentido a mi vida, al mar-
gen de la religion. Puedo compren-
der, aunque sea en una minima
parte lo que la naturaleza me
muestra en una forma cotidiana
y en una proporcion formidable,
crece mi capacidad de asombro
ante los sucesos aparentemente
mas insignificantes. Esto me brin-
da mas felicidad, dudas, expec-
tativas e inquietudes que le im-
primen dinamismo a mi vida; de
modo que lo prefiero, antes que
cruzarme de brazos y someterme
al argumento de inmutabilidad del
universo, que fue creado por un
ser superior, bajo un plan estati-
co y un principio definido. s

jgarmed@gmail.com [ >

« Imagen tomada de http.//infogen.org.mx/wp-content/uploads/2013/08/cromosomas.jpg

Fuente: Titulo original. Le hasard et la nécessité (Essai sur la philosophie naturelle de la biologie moder-
ne, 1970) Jaques Monod. Traduccion al Espafiol por Francisco Ferrer Lerin. Ed. Planeta Mexicana, 1993.
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Alberto Cordero

éxico adelanto a su tiempo con la Constitucion del 5 de biblioteca y en sus torres se fundaran observatorios astronomicos y 7
M febrero de 1857 y las Leyes de Reforma de 1861, elevadas  meteorologicos. 5 L-’:II. :
a rango constitucional en 1872. Los liberales crearon un EI Nigromante fue un temible polemista y periodista que fundo por S
Estado moderno y laico al separar la Iglesia del Estado. Francia Ilo menos 10 periodicos y escribio para otros siete, sumando unos cinco
logro la separacion de la Iglesia y el Estado hasta el siglo XX. mil articulos. Su pensamiento y su obra fueron legendarios, y a 100

La creacion de un Estado laico fue propuesta de la llustracion anos sus aportaciones no han perdido vigencia.
francesa y se hizo realidad en México en la segunda mitad del Antonio Lopez de Santa Anna, declarado enemigo de la familia
Siglo XIX. Mientras que en los paises europeos dominaba la Ramirez, perdio la pierna en la guerra y le organizo un funeral fastuo-
idea de que los poderes politicos terrenales deberian estar so. El Nigromante escribio en un periodico de la época: “No sabré
bajo el poder espiritual del estado Vaticano. nunca como el mocho traidor no puso la cabeza, en vez de la pata,

Ignacio Ramirez, El Nigromante, nace el 22 de junio de frente al carion. Si es cierto que la esposa del serior Santa Anna paga
1818 en San Miguel Allende. Llego a la ciudad de México por los aplausos y lisonjas, deberia darle a otros para que le digan a
en 1834 para ingresar al colegio de San Gregorio. Ahi su esposo lo indigno de su existencia” Por estas palabras, [gnacio
conocio companeros y profesores de talla extraordinaria  Ramirez piso por vez primera la prision.
que reforzarian aun mas su cardacter liberal puro. Su Guillermo Prieto decia “Yo, para hablar de Ignacio Ramirez, necesi-
examen abarco jurisprudencia, latin, sanscrito, fran- to purificar mis labios, sacudir de mi sandalia el polvo de la musa
cés, nahuatl, botanica, astronomia, economia, filoso- callejera, y levantar mi espiritu a las alturas en que se conservan vivos
fia literatura, liberalismo progresista, historia, alge- Ios esplendores de Dios, los astros y los genios’.
bra, teologia y temas sociales.

El 18 de octubre de 1836 fue un dia excepcio-
nal en la vida de Ignacio Ramirez. Su discurso de L
ingreso a la Academia de Letran llevaba por titu- et
lo “No hay Dios, los seres de la naturaleza se
sostienen por si mismos’.

EI Nigromante fue el diputado mas brillan-
te en la redaccion de la Constitucion de
1857. En 1846 habia fundado, con extraor-
dinaria vision futurista, el Instituto Cien-
tifico y Literario de Toluca, y como secre-
tario de educacion creo becas para jove-
nes indigenas que se distinguian por su

b) Incapacidad mental o admi-

Inteligencia. . .
Wi i) ded I guerra) de Refor- _ nistrativa, con base en los resulta-
. . il f £ dos de Ia cuenta publica.
ma, en 1861, el presidente Juarez EL Mentir al blo de Méxd
nombra a Ignacio Ramirez Ministro (LG RHI Clo i oee s

asuntos de interés general.

de Instruccion Publica y Justicia. il -] ]«
Y Emilio Arellano d) Permitir que se viole la filosofia

El primer Iibro de texto gratuito Arellano
de la Republica Mexicana: Libro Emilio '
Rudimental y progresivo para la 2009,

ensenanza primaria fue elabo- El
rado por el Sr. Lic. D. Ignacio Nigromante,
Ramirez. En el estado de Memorias

pacifista del gobierno mexicano.
e) Disponer del ejército o de las fuer-
zas de orden publico en contra del pueblo
de Meéxico.
f) No acatar las resoluciones y leyes

IGNACIO RAMIREZ
El
NIGROMANTE

emanadas del Congreso o utilizar recursos
publicos de forma personal o con el caracter
de partidas secretas.

Puebla entrego el Palacio prohibidas.
episcopal al gobierno del Meéxico, Editorial
Estado y dispuso que la Planeta.

iglesia de la Compania de

Jesus se transformara en ESPlaneta

Memorias prohibidas
Resgirardados par 1 afos, la fzoilia decide exponer documentos ¢
i i:_'l,':w\ incdires del consomecionaliaea v liberal del ~i_|.:]<=- X
Asombra su vision del futuro. Como si
hubiera vivido en nuestro tiempo y observado
nuestra agitada realidad, sus palabras y con-
ceptos se adelantaron tanto a su época que son,
hasta el presente, asombrosas.
Ignacio Ramirez e Ignacio Manuel Altamirano
fundaron la Sociedad Mutualista de Escritores de
la Republica Mexicana, pionera en América Latina
y base de la actual Sociedad General de Escritores
Mexicanos.

El licenciado Ramirez nunca se atrevio a cuestionar
el excepcional papel historico y la grandeza del Bene-
meérito de las Américas. Hasta el fin de su vida admiro su
tenacidad y su perseverancia, su lealtad absoluta a México
y sus ideales. Sin embargo, senalaba Ignacio Ramirez,
“Benito Juarez sera siempre, en el corazon de todo mexicano,
uno de sus grandes afectos en la vida, como lo fue Hidalgo.
Pero para ello no se requeria que se perpetuara en el poder,

para recordarselo a su agradecido pueblo mexicano”. S

Ignacio Ramirez era un prodigio intelectual de talla colosal. Brillan-
te literato, abogado y ensayista, ocupo todos los cargos publicos ima-
ginables; a pesar de sus innumerables ocupaciones, tuvo vida y tiem-
Do para redactar y participar en tantos proyectos. Sus ideas vanguar-
distas apenas comienzan a realizarse: el plebiscito publico, la autono-
mia del Poder Judicial, la consolidacion de la educacion laica y gratui-
ta, los sindicatos y capacitacion laboral, los derechos sociales, la igual-
dad de géneros, la extincion de los delitos de prensa, los referéndums
populares, la libertad de profesiones, la participacion de utilidades de
los trabajadores, el derecho de huelga, la prohibicion de trabajo a
menores de 15 anos (los ninnos ‘Jugando y estudiando y los papas tra-
bajando’), el divorcio y un Poder Legislativo tan soberano como el
Ejecutivo federal.
Propuso que el Congreso podria destituir al presidente sin mas decla-
ratoria que la votacion por mayoria simple, y en los siguientes casos:
a) Por traicion a la patria, comprometer el patrimonio y los recur-
sos nacionales a favor de Estados o empresas extranjeras o naciona-
les, en detrimento del pueblo de México, o por asociarse de forma rei-
terada con minorias o congregaciones religiosas que promuevan fie-

ros, privilegios o exenciones legales. acordero@fcfm.buap.mx <
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Tania Saldana Rivermar y Constantino Villar Salazar
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« llustracion: Diego Tomasini

omo parte del aniversario de la
‘ Facultad de Fisica de la BUAP, en

esta ocasion nos sumamos a sus
festejos con este escrito. Enhorabuena y
muchos afnos mas para la fisica y para
todos aquellos que a través de sus cono-
cimientos han hecho grandes aportacio-
nes a la ciencia.

El desarrollo y el avance de las cien-
cias biolégicas han estado relacionados
de manera directa con la invencion de un
instrumento optico de extraordinaria pre-
cision mecanica: el microscopio; sin él,
grandes descubrimientos en la biologia
no hubieran sido posibles.

Los primeros naturalistas solo tuvie-
ron la oportunidad de realizar observa-
ciones macroscopicas de los seres vivos;
por lo que sus observaciones y sus resul-
tados fueron muy limitados.

El primer antecedente que se tiene es cuando Euclides, discipulo de Platon,

EL DESARROLLO Y EL AVANCE DE LAS

CIENCIAS BIOLOGICAS HAN ESTADO RELACIONADOS
DE MANERA DIRECTA CON LA INVENCION

DE UN INSTRUMENTO OPTICO DE EXTRAORDINARIA
PRECISION MECANICA; EL MICROSCOPIO

k|

iilAh no manches!!
iVES EL FUTURO!
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logroé perfeccionar las caracteristicas opticas y meca-
nicas de los microscopios.

Gracias a estas grandes aportaciones a la ciencia,
hoy en dia en la biologia hay amplios conocimientos
en diferentes areas, como en la biologia celular, mole-
cular, genética, microbiologia, taxonomia, ente otras.
Sin duda, uno de los aportes mas importantes de la
microscopia tanto para la biologia como para la medi-
cina, fue el descubriendo de la célula, con la ayuda
del microscopio diversos personajes dentro de la cien-
cia pudieron realizar observaciones que permitieron
describir sus partes y funcionamiento de la misma
tanto en plantas como animales.

En 1838 el botanico aleman Schleiden propuso
que la célula es la unidad estructural de todas las
plantas. Un ano mas tarde Schwann propuso este
mismo principio para los animales. Esto permitié que
ambos desarrollaran el concepto de que la célula era
la unidad estructural de los seres vivos;
mientras tanto, Rudolf Virchow proponia
que las células provenian de células ya
existentes, esto tuvo una gran aceptacion
dentro del gremio cientifico de aquella
época. Estos conocimientos sobre la cé-
lula permitieron que se formularan los
postulados que darian origen a la teoria
celular y con ello un gran avance en los
conocimientos dentro de esta area.

Estos conocimientos como base per-
mitieron que a mediados del siglo XX la
bidloga Lynn Margulis pudiera establecer
los conocimientos sobre la Teoria de la
Endosimbiosis, la cual habla de la evolu-
cion de las células, explicando sobre todo
el origen de las células eucariotas. Hoy
constituye una de las bases mas impor-
tantes de la moderna biologia celular.

Sin duda, la invencién del microscopio ha permitido la generacion de cono-

realizo trabajos dentro de la 6ptica geométrica, considerandolo fundador de
esta area; sin embrago, hay datos que los egipcios y mesopotamicos emplea-

ban y tallaban lentes para sus observaciones, ademas de tener conocimientos

de optica y astronomia.

Durante la Edad Media sobresale la figura de
un fisico arabe, Alhazen, quien tenia conocimien-
tos sobre lentes, espejos y fenémenos opticos; sin
embargo, fue hasta el Renacimiento, cuando Ke-
pler empled estos lentes para observar mejor los
objetos. Anos mas tarde, René Descartes descu-
bri6 el fenéomeno de refraccion de la luz y las leyes
que lo rigen.

En esta area no se podia quedar atras Galileo
Galilei, quien construyo el llamado tubo 6ptico con
lentes acopladas. Para finales del siglo XVI, Zacha-
rias Janssen tuvo la curiosidad de observar un
objeto pequeno a través de dos lentes, siendo su
sorpresa que dicho objeto se veia varias veces mas
grande que su tamano real, con este descubri-
miento naci6 el microscopio compuesto.

Para 1665, Robert Hooke descubri6 la célula al
observar un delgado corte de corcho a través de un
microscopio construido por él mismo, y fue hasta la
mitad del siglo XVII cuando Anton Van Leeuwen-
hoek, tallador de finas lentes de gran aumento,
logré dar importantes aportes al desarrollo de la
microscopia; sin embargo, para esa época las len-
tes atin eran imperfectas. Fue hasta el siglo XIX
cuando el matematico y fisico aleman Ernst Abbe

-

3 @helaheloderma (] Tras las huellas

cimientos y sobre todo grandes avances dentro de la ciencia.s
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La luz y los telescopios

1 filésofo Auguste Comte, en 1844, ase-
Everé que siempre habria algin conoci-

miento imposible de descubrir por el ser
humano. Con mala fortuna puso como ejemplo
la composicion quimica de las estrellas; afirmo
que nunca se podria conocer la naturaleza de
las estrellas, ya que jamas seria posible obtener
una muestra de ellas para analizarla.

A solo tres anos de su muerte se descubrio
que el espectro, obtenido al descomponer la luz,
podia ser usado para determinar la composicion
quimica del objeto que lo emite. Si acoplamos un
espectrografo a un telescopio, podriamos conocer
esta informacion analizando la luz que emiten las
estrellas. Pareceria ser un regalo divino para el
hombre; experimentalmente se comprobo, una y
otra vez, la veracidad y precision del método
espectroscopico para analizar los atomos y sus
compuestos, tanto en los laboratorios en la Tierra
como con la luz proveniente de las estrellas. Por
qué la naturaleza misma de la luz premiaba los
esfuerzos de la humanidad por conocer el
Universo, con la maravillosa informacion escon-
dida en los espectros luminosos, era algo que
todavia no se sabia.

La explicacion tuvo que buscarse por mucho
tiempo y por muchos fisicos. Entender semejan-
te bondad de la naturaleza requiri6 del desarro-
llo de la fisica cuantica y de los conocimientos de la
fisica atomica. Sin embargo, aun sin conocer la
razén por la que la luz nos brindaba tan
preciada informacion, fue posible aprove-
charla, y descubrir la naturaleza y compo-
sicion de las lejanas estrellas y muchos
objetos mas en el Universo.

La funcién principal de un telescopio
es colectar la luz proveniente de un objeto
lejano, formando su imagen mas precisa y
adecuada.

La luz es, entonces, la materia prima
que el telescopio utiliza para lograr su obje-
tivo. Del manejo de la luz y de la precision
en el sistema optomecanico del telescopio
depende el desempenio del mismo. La luz
que llega al telescopio trae toda la informa-
cién con la que los astrénomos trabajan,
del analisis y aprovechamiento de la misma
se puede conocer una gran cantidad de
datos. Por ejemplo: la temperatura de una es-
trella, su composicion quimica, edad, tamano y masa,
la velocidad con que una galaxia se aleja o se acerca
de nosotros, el tamafio de un planeta alrededor de
otra estrella y todo lo que hoy sabemos del Universo.

Es obvio que nadie ha ido con un termoémetro a
medir la temperatura del Sol, ni ha sentido la brutal
fuerza de gravedad de un agujero negro. Sin embar-
g0, conocemos esos datos gracias a la luz, recogida
por un telescopio y analizada de distintas maneras y
con distintos instrumentos, para arrancarle la infor-
macién que trae. La luz es, entonces, la materia pri-
ma de la ciencia astronémica, y el telescopio el medio
para colectarla y analizarla por los humanos curiosos
e interesados en explorar los secretos del cosmos.

La mayoria de las personas, cuando piensa en un
telescopio, se imagina aparatos compuestos de tu-
bos, lentes, espejos y tal vez de extranias monturas
con complicados sistemas mecanicos, todo dentro de
un edificio oscuro con una ctuipula, y por supuesto se
imagina a un astrénomo con el ojo pegado al ocular
del gran aparato.

Lineas en absorcion

Lineas en emision

« La luz recibida por un telescopio se descompone en un espectro
para obtener la informacion

« Un espectroscopio acoplado a un telescopio pequefio

Esta tradicional idea del telescopio, arraigada en
la imaginacion de la gente, esta atrasada muchos
anos: los telescopios son ahora tan distintos y varia-
dos que casi cualquier persona que viera un telesco-
pio moderno de cualquier tipo no se imaginaria de
qué se trata. Hay telescopios que parecen cualquier
cosa menos un tradicional telescopio del siglo XVI.
Pero todos colectan luz, muchos tipos de luz. Actual-
mente los telescopios detectan no s6lo la luz visible a
nuestros 0jos, sino muchas otras, que van desde los
rayos gamma hasta las ondas de radio.

Los telescopios clasicos han estado con nosotros
mucho mas tiempo y son los que colectan la luz visi-
ble al ojo humano. Son éstos, llamados telescopios
opticos, los que han formado la idea generalizada de
la estructura y funcion del telescopio. Podria parecer
raro decir que con estos telescopios se pueda “ver la
luz visible” pero, nuestra vision es limitada, hay luz

invisible para el ojo humano; por esta razon se
han desarrollado telescopios e instrumentos
especiales que son sensibles en otros intervalos
del espectro electromagnético.

Para entender todo esto debemos empezar por
saber qué es la luz visible. Desde hace ya mucho
tiempo conocemos el hecho de que la luz blanca,
al pasar por un prisma, se descompone en siete
colores basicos; los llamados colores del arco iris.
El orden de los colores siempre es el mismo,
empezando con el rojo y terminando con el viole-
ta, esa es la luz visible a nuestros ojos.

En el hundimiento de una vieja casa en un
barrio pobre de Munich sobrevivi6 un huérfano
de 14 anos: Joseph Fraunhofer. El rector de
Baviera, José Maximiliano, presenci6 la catastro-
fe y le regal6é 18 ducados de oro que rindieron fru-
tos, pues permitieron que el joven comprara
libros de fisica. Mas tarde, los mejores telescopios
de la época salieron de manos de este gran maes-
tro de la 6ptica. En 1804 Fraunhofer hizo pasar la
Iuz del Sol por un gran prisma para descompo-
nerla en un arco iris. Cuando observé el espectro
detenidamente, advirtié que habia cientos de line-
as oscuras en varios sitios del espectro visible que
se suponia continuo, es decir, se esperaba que luz
cambiara continuamente del rojo al violeta, segun
la longitud de onda de cada color, pero aparecie-
ron espacios o lineas oscuras que representan zonas
donde la intensidad de la luz o radiacion disminuye
o desaparece.

Este fenémeno desperté mucho interés y
en 1859 Robert Bunsen y Gustav Kirchhoff
anunciaron que las lineas de absorcion en
el espectro del Sol correspondian a elemen-
tos quimicos individuales, experimentaron
haciendo pasar por prismas la luz emitida
por chispas y luces producidas por metales
y asi confirmaron su propuesta.

De esta forma se comprobé que la luz
de una estrella contiene la informacion de
su temperatura, su composiciéon quimica
y la abundancia de sus elementos. Ya no
era necesario que alguien fuera a una
estrella con un termémetro o un laborato-
rio de quimica para averiguar sus carac-
teristicas, bastaba con usar este maravi-
lloso descubrimiento y un telescopio para
colectar la luz de las estrellas, y obtener
sus espectros, compararlos con los patrones cono-
cidos y saber, no solamente su temperatura; sino
qué clase de atomos y compuestos estan presen-
tes en esa estrella ja muchos anos luz de distan-
cia de la Tierra!

El método de analisis espectral se convirti6 en
una herramienta tan poderosa que se usa para ex-
plorar todo el Universo. Se puede obtener informa-
cion de estrellas, planetas y otros objetos. Mas ade-
lante se le encontr6 una sorprendente utilidad no
solo en la astronomia: en metalurgia se puede saber
la composiciéon de una aleacion analizando la luz que
producen las chispas de la aleacion cuando el metal
se esmerila; se puede analizar desde lejos la lava de
un volcan en erupcion para saber su temperatura y
conocer sus componentes; se pueden conocer los
compuestos en la sangre humana para saber si un
atleta se ha dopado o identificar compuestos quimi-
cos en varias sustancias.s

cesare@inaoep.mx[ >
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En el marco del Ano Internacional de la Luz y de las Tecnologias basadas
en la Luz, y con el propésito de despertar el interés de la poblacién
infantil y juvenil por la astronomia, el Instituto Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica (INAOE), el Consejo Nacional para la Culturay las Artes
(Conaculta), a través de la Coordinacion Nacional de Desarrollo Cultural
Infantil-Alas y Raices, y la empresa Celestron, convocan a ninos, nifnas y
adolescentes de todo el pais a participar en el

Concurso nacional de fotografia y dibujo

Encuentra un
reloj de Sol

El reloj de Sol es un instrumento utilizado antiguamente para medir

el tiempo en horas y subdivisiones de hora. Esto se hacia midiende

la sombra gue arrojaba, segun el momento del dia, una aguja o espiga

colocada en una superficie marcada con escalas.

Si tienes entre 6 y'17 anos de edad y te gusta tomar
fotos, dibujar y observar las estrellas, busca un
reloj de Sol en tu comunidad, en tu ciudad, o cuando

- visites otros lugares de México, y participa en
este concurso bajo las siguientes - =+

rén participar nifios, ninas y adolescentes
n en México, en dos categorias de edad: la
lasegunds, de 13 217 afos.

i
1nnnstwlgllal;a§rmdox enunsolo mlmala. alas
direcciones de correo electronico solsticio@inacep.mx

By rulniuﬂml@cnnnmlh.geh.m. indicando en el
asunto Concurso Encuentra un reloj de Sol.

&. También podran enviar las imagenes fotografitas
v los dibujos via correo postal a la siguiente direccion:

Alas y Raices: Concurso Encuentra un reloj de Sol
Paseo de la Reforma 175, 5° piso, col. Cuauhtémoc,
del. Cuauhtémoc. C. P. 06500. México, D.F.

Bases

7. Cada fulogr fia y cada dibujo debera ir;
acompanado de. los sngmentes ‘datos:

2 _,a.ﬁbi:ar.idn det rei&lnesm'pddn del lugar en b‘l que se

- encugntra lo mas exacta posnhlt direccion del lugar,
' poblacidn, estado; codigs postal).
br om| atoy apollidns_ﬂel-augor-o autora de las

@ Datos historicos del sitio o entorno en el que se encunl.rb
la, edificio, parque, etcgteral,
5 058 mero.du cbn(ursu per Alas y Raices
del emdn..par'msmet radiu uotro media
8. Se otorgaran los SIgulentes pmmms para.
cada categoria:

1.7 logar d

Telescopio rx. recongeimiento de primer lugar, vi'silp alas
instalaciones del INADE en Puebla, y un paguete de libros.
2% lugar * .
Telescopio rx, recanocimiento de segundu)ugar aalas
instalaciones del INADE en Puebla, y un paguete de libros.
3. lugar

Telescopio Rx: reconocimiento de tercer lugar. visita a las
instalaciones del INAéE en Puebla. y un paguete de librps.

Ademas de los nifos prefiados, el programa estatal
-Alas y Raices cuya promocién deesta convocataria .
haya logrado el mayor nimero de participantes,
recibira también un reconocimiento y un telescopio
para. sey u do cop los m‘i‘ms que pa pan en
las actividades del programa estatal, y el coordinador
estatal recibird un reconacimiento. c

9. El Jurado estara integrado por dos represenlanles-
del INA'CIE. dos representantes de la CNDCI-Alas y
Raices y un representante de Celestron,

10. Fechas: el concurso se declara abierto a partir
de |a publicacidn de la presénte convocatoria y concluye

a las 24 h del 31 de agosto de 2015.

11. No se tomara en cuenta ningun trabajo recibido
después del 31 de agosto nitrabajos entregados
pﬁnmnalmgnle.

12. Los resultados se dardn a conocer el dia
16 de octubre en las paginas web de Alas y Raices
(alasyraices.gob.mx), INADE (inaoep.mx/solsticio) y
Victorinox-Celestron (celestronmexico.com). Asimismo,
se contactard a los ganadores via telefdnica o por
correo electronigo.

13. Lafecha de premiacion se confirmara después
del fallo y la ceremonia de premiacion se llevara a
cabo en noviembre de 2015, en la Feria Internacional
del Libro Infantil y Juvenil (FIL11).

Todos los participantes recibiran un diploma electrénico. Los trabajos participantes se exhibiran en la pagina de internet de Alasy Raices y en otras paginas de las
instituciones convocantes. La informacidn aportada servira para hacer un mapa nacional con todos los relojes localizados por los participantes. Para saber mas

sobre el tema consultar la pagina inacep.mx/solsticio.

Mayor:

Direccién de Divulgacién y Comunicacién del INADE, solsticio

alas y raices XX afios

(QCELESTRON

informes sobre los relojes de sol, ol solsticio de verano y temas afines en:
pp.mx, teléfono 01 (222) 2643 100, extens|
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“Esta muerto. Esta muerto. Esta muerto”

a llegada de la mision New
LHon'zons a Plutén es conside-

rada como un triunfo del in-
genio humano; sin embargo, en el
ano 2000 casi se cancelan todos los
esfuerzos, al grado de que el admi-
nistrador asociado de la NASA en
aquella época, Ed Weiler, en una
conferencia de prensa declar6: “Es-
tamos fuera de los asuntos de Plu-
ton. Se acab6. Esta muerto. Esta
muerto. Esta muerto”. Tres veces
declaré que estaba muerto.

Enero de 2006 era crucial para
cualquier mision al planeta, ya que
Pluton se estaba alejando de su
punto mas cercano al Sol (que
sucedi6 en 1989), lo que haria que
su temperatura disminuyera consi-
derablemente, congelando su te-
nue atmosfera y haciéndolo menos
atractivo para su estudio. Ademas,
si la nave espacial era lanzada des-
pués de enero de 2006, se perderia
la oportunidad de utilizar un “em-
pujon” gravitacional por parte de
Jupiter, que disminuiria unos cuatro anos la dura-
cion del viaje.

Se reconsider6 el proyecto, haciendo ajustes pre-
supuestales, desde luego, y en noviembre de 2001 la
NASA aprob6é New Horizons. Y la administracion de
Bush lo cancel6o dos meses después. Afortunada-
mente el Congreso lo apoyo y en 2002 la Academia
Nacional de Ciencias nombro6 la misién como de alta
prioridad, con lo cual, a marchas forzadas, el proyec-
to se culmino, hasta lograr, el pasado 14 de julio,
obtener informacién tinica de Pluton.

EL PLANETA ENANO

En el mismo 2006, por alla de agosto, se armé gran
revuelo en los medios de comunicaciéon cuando la
Unién Astronomica Internacional (IAU, por sus siglas
en inglés) redefini6 el término planeta. Sin embargo,
como sucede generalmente, la informacion transmi-
tida al publico no fue completa y muchos se pregun-
taban si Plutén ya habia desaparecido, cuando solo
habia sido reclasificado, quedando como el prototipo
de los “Planetas Enanos”.

Plutén tiene varias peculiaridades en su orbita,
que es menos circular que las de los demas planetas.
Es mas eliptica, muy alargada, tarda 248 anos en
dar la vuelta al Sol, pero debido a su excentricidad,
la distancia de Plutén al Sol varia desde 29.7 unida-
des astrondmicas (a veces esta mas cerca que Nep-
tuno) hasta 49.3 unidades astronémicas.** Ademas,
resulta que la mayoria de los planetas orbitan alre-
dedor del Sol casi en el mismo plano, mientras que la
orbita de Plutéon esta mucho mas inclinada con res-
pecto a este plano, tiene la mayor inclinaciéon que
cualquier otro planeta del sistema solar.

La diferencia de Plutén con los planetas “clasicos”
es que no ha “limpiado” su érbita, es decir, que en su
trayectoria atin puede encontrar objetos como aste-
roides. Sin embargo, al igual que los planetas “regu-
lares” tiene suficiente masa y gravedad para ser casi
redonda (no como los asteroides que son de forma
irregular) y orbita alrededor del Sol. Plutén es el pro-
totipo de los planetas enanos, y aunque hay varios
mas, muy lejanos, tenemos uno relativamente cerca,
Ceres, localizado en el cinturéon de asteroides entre
Marte y Jupiter.

Atmdsfera de Nitrdgeno
escapando de Pluton

Viento solar

Viento solar desacelerado y desviado

« llustracion de la interaccion del viento solar con la atmdsfera de Pluton. Otro de los instrumentos a
bordo del New Horizons llamado SWAP (Solar Wind around Pluto, Viento Solar alrededor de Plutén) hizo
las primeras mediciones después de la maxima aproximacion el 14 de julio. Los circulos blancos represen-
tan las orbitas de las cinco lunas de Pluton. Créditos: NASA / APL / SwWRI

Alice Solar Occultation

L B

Q
=
@
iz
o
=
=
o
O
b=
@
N0
@
=
=
o
=

-500 0
Elapsed Seconds

« Uno de los instrumentos a bordo del New Horizons midi6 la atmos-
fera de Plutdn durante un evento llamado ocultacion solar, la nave
paso a través de la sombra del planeta mientras el Sol alumbraba su
atmosfera. Créditos: NASA / JHUAPL / SwRI

LA NueEvos HORIZONTES

El pasado 14 de julio la misién espacial pasé muy
cerca de Pluton, a unos 12 mil kilometros; la New
Horizons, que luego de obtener datos de Plutén sigue
su camino hacia el Cinturén de Kuiper.

Algunas preguntas que se intentan contestar con
esta mision son: ¢de qué esta hecha su atmoésfera y
como se comporta? ¢Como es la superficie de Pluton?
¢Hay estructuras geologicas? ¢Como interactiia el
viento solar con la atmésfera?

New Horizons fue lanzado en enero de 2006. Lleva
siete instrumentos para estudiar diferentes aspectos
de Plutén y el cinturén de Kuiper: Ralph observara en
el visible y el infrarrojo; Alice lo hara en el ultravioleta,
REX: (Radio Science Experiment) medira la composi-
cion atmosférica y la temperatura; LORRI: (Long
Range Reconnaissance Imager) es una camara teles-
copica; SWAP: (Solar Wind Around Pluto) un espectro-
metro par estudiar el viento solar wind; PEPSSI: (Pluto
Energetic Particle Spectrometer Science Investigation)
es para las particulas energéticas y SDC: (Student
Dust Counter), construido y operado por estudiantes;
para medir el polvo que “espolvorea” a New Horizons
durante su viaje a través del Sistema Solar.

Los NUEVOS HORIZONTES DEL SISTEMA SOLAR

Aunque enviar todos los datos obtenidos durante su
paso cerca de Pluton tardara casi 16 meses, la imagen
obtenida por New Horizons del “corazén” en la super-
ficie de Pluton casi se vuelve viral en las redes.

En una imagen enviada un par
de dias después de su maximo acer-
camiento, New Horizons revel6 una
vasta planicie, sin crateres, que pa-
rece ser no tener mas de 100 millo-
nes de afios de edad, y que aun esta
siendo, posiblemente, moldeada por
procesos geologicos. Esta region con-
gelada esta al norte de las montafias
heladas de Plutén, en el centro-iz-
quierdo del ya famoso “corazon”.

Ademas, New Horizons ha des-
cubierto, unas decenas de miles de
kilometros mas alla de Pluton, una
region de gas frio, denso e ionizado,
lo que se ha interpretado como si el
planeta estuviera siendo despojado
de su atmosfera debido al viento
solar. Con respecto a su atmosfera,
se ha observado que se extiende
hasta unos mil 600 kilémetros so-
bre su superficie.

Estos son soélo algunos de los
multiples descubrimientos de New
Horizons y se esperan muchos mas,
ya que desde un dia después de su
sobrevuelo envié imagenes de montafnas congeladas
en Pluton y una nueva vision de una de sus lunas, la
mas grande, Caronte. Seguramente al momento de la
distribucion de este nimero de SyC tendremos mucha
mas informacién sobre nuevos descubrimientos.

Y MAs ALLA

Luego de pasar por Pluton, New Horizons sigue su
camino hacia un enjambre de objetos con tamanos
mayores a unos 30 kilometros de diametro localizados
a unas 40 unidades astronomicas, el llamado
Cinturén de Kuiper.

Se le nombro asi en honor al astronomo Gerard
Kuiper, quien especuld sobre la existencia de peque-
nos cuerpos mas alla de Neptuno en la década de los
cincuentas. Aunque existe controversia sobre el crédi-
to, ya que otro astronomo, Kenneth Edgeworth, publi-
c6 una idea similar en los cuarentas. Asi que a los
pobladores de esta zona se les conoce como objetos del
Cinturén de Kuiper (KBO), objetos Edgeworth / Cin-
turén de Kuiper, o simplemente Objetos Trans-Nep-
tunianos (TNOs).

El primero de estos objetos fue descubierto en
1992 por Dave Jewitt y Jane Luu de la Universidad de
Hawai. Se trataba de un objeto pequeno designado co-
mo 19920QB1. Desde entonces, mas de mil objetos si-
milares se han descubierto mas alla de la orbita de
Neptuno, y los cientificos estiman que hay varios cien-
tos de miles de estos objetos, algunos de los cuales se-
ran visitados por New Horizons, enviandonos informa-
cion de las zonas mas alejadas del sistema solar. &

** Jna unidad astrondmica es la distancia promedio entre la Tierra
y el Sol, la cual es aproximadamente 150 millones de kilémetros
(149,597,870.7 kilometros)

rmujica@inaoep.mx[><

MmasSinformacion

http://www.nytimes.com/2015/07/19/us/the-long-stran-
ge-trip-to-pluto-and-how-nasa-nearly-missed-
it.html? r=0

http://www.nasa.gov/mission_pages/newhorizons/mai
n/index.html



SABEREGIENCIAS

BUAP

La Facultad de Filosofia y Letras convoca al Doctorado en
Investigacion e Innovacion en Educacion

Recepcion de documentos del 7 al 25 de septiembre de 2015
Informes: Tel. 2 32 38 21, ext. 101

E-mail: jafo58@prodigy.net.mx / ffyl.buap.diie@gmail.com

Escuela Complutense Latinoamericana 2015

Del 5 al 16 de octubre de 2015.

Registro hasta el 2 de octubre de 2015.

Inscripciones en www.ucm.es/fundacion/matricula-on-line-latino
Informes: Direccion de Relaciones Internacionales de la BUAP
Teléfono: 229 55 00 extension 5275 y 3087 o a ecl@correo.buap.mx
www.ucm.es/fundacion/presentacion/-1

El Departamento de Investigacion en Zeolitas del ICUAP invi-
tan al Curso teorico-practico Sistemas Integrales Fotovoltaicos
19,20, 26 y 27 de agosto 2015 / Ciudad Universitaria (a un costado de
la Unidad de Seminarios) Edif. 103 “0" / Informes: Tel. 2 29 55 00, ext.
7270 / e-mail: susitof@hotmail.com y martha79@hotmail.com

Cursos Estacionales de Idiomas Periodo Otoiio 1-2015
Inscripciones: del 10 al 22 de agosto

Duracién de los cursos: del 24 de agosto al 9 de diciembre 2015.
Informes e inscripciones en Ciudad Universitaria, edificio 1 DGIE y en la
pagina www.dgie.buap.mx / Teléfono: 2 29 55 00, ext. 7908 y 7906.

La Universidad Veracruzana, a través de la Benemérita Uni-
versidad Autonoma de Puebla, invita al IX Congreso Interna-
cional de Innovacion Educativa: Tendencias y desafios

Del 21 al 23 de octubre de2015 en Boca del Rio, Veracruz.

Recepcion de restimenes: 14 de agosto

Registro en linea e informes en www.uv.mx/ciie2015

Primer Congreso Nacional Sobre Educacion Superior
“Actualidades, Retos y Perspectivas”

Los dias 1, 2y 3 de noviembre de 2015

Fecha limite para recibir resimenes: 31 de julio de 2015

Informes: 2 32 38 21, ext. 108

Correo electrénico: congreso.es. 15.informes@gmail.com

Pégina web: http.//congresoes15.wix.com/buap

Diplomado de Actualizacion Fiscal 2015

Del 14 de agosto al 21 de noviembre de 2015,

Informes: 2 29 55 00, ext. 7676

Correo electronico: examenesprofesionales.fcp@correo.buap.mx

Diplomado en Tanatologia e Intervencion en Crisis

17 de julio de 2015, viernes de cada semana, y Diplomado en Modelos
de Intervencion Tanatoldgica y Tanatoterapéutica, 14 de julio 2015
Informes: Tel. 2 29 55 00, ext. 6165

V Simposio de Investigacion del Parque Nacional Izta—Popo
14 de agosto en el Edificio Carolino y 15de agosto en el Auditorio de
Calpan, Puebla / Informes: 229 55 00, ext. 5234

Correo electrénico: vsimposioiztapopo@gmail.com

7° Encuentro de Escuelas y Facultades de Farmacia y 6*
Jornada Nacional de Ciencias Farmacéuticas

13y 14 de agosto de 2015, Unidad de Seminarios, Ciudad Universitaria
www.facultadcienciasquimicas.buap.mx

Informes: 2295500, ext.7368 Correo: mcrperez10@gmail.com

Segundo Foro de Micologia
28 de agosto de 2015, Auditorio del Jardin Botanico BUAP, Ciudad
Universitaria / Tel. 2 2955 00, ext. 2564.

XXVI Encuentro Interno del Colegio de Historia

Del 7 al 10 de septiembre de 2015, en la Facultad de Filosofia y Letras.
Foro para Impulsar la Produccion Académica y Cientifica de la BUAP
17 y 18 de agosto de 2015

Informes e inscripciones: 2 29 55 00 exts. 5382 y 3564 en: correo elec-
tronico fipac.buap@gmail.com

Seminarios de Fisica. Ao Internacional de la Luz 2015

Todos los jueves 12:00 horas, Auditorio de la Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas.

Seminarios Magistrales quincenales a las 16:00 horas, Auditorio de la
Facultad de Ciencias FisicoMatematicas.

Informes: Tel. 2 29 55 00, ext. 2099.
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Luz Césmica en la Casa del
Puente / 28 de agosto / 18:30

Asi vemos el Sol

Ignacio Vega (Escuela Superior de
Fisica y Matematicas IPN)

////_-

Baiios de Ciencia y Lecturaenla
Casa del Puente

29 de agosto / Taller Construye un
reloj de sol

Susana Sanchez y Maria de la Luz
Ramirez (BUAP/INAQE)

La Casa del Puente Arte y Cultura / Calle 5 de Mayo # 607 San Pedro
Cholula, Puebla. C.P. 72760 / Tels. (222) 247 56 21

Luz en la Capilla del Arte
Septiembre 3 /17:30
Conferencia sobre al Ao
internacional de la Luz

Capilla del Arte UDLAP / Calle 2
Norte 6, Centro Historico. Puebla

La segunda escuela de
Fisico Matematicas en
el pais, en aquel
entonces... y que tiene
tan alto significado y
merece ser destacada
dentro del proceso de
la Reforma
Universitaria y que
contaba entre sus
objetivos con dos
principales:

1) La preparacion de
un magisterio mas
apto para la ensefianza
de matematicas

y fisica moderna, y,

2) La formacion de
futuros investigadores
dedicados al desarro-
llo de las ciencias basi-
cas aplicadas.
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Ing. Luis Rivera Terrazas
Astrénomo
(1912 -

Ma. Teresa Orta Arias
1989)
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Baiios de Ciencia en la Casa de la Ciencia

29 de agosto / 11:00

Taller Construye un reloj solar

Aneel Paredes (INAOE) y Jaque-lina Flores (BUAP)

Casa de la Ciencia / Calle 3 Poniente 1112 / Atlixco, Puebla

La Ciencia en tu escuela (INAOE y AMC) Agosto 2-3
Conferencias y talleres

Campamento Esperanza,

Tlaxcala

Talleres de Ciencia del INAOE en el Curso de Verano
Xploradores 2015

Agosto 13/10:00

Parque Bicentenario

Junta Auxiliar de San Francisco Totimehuacan

6 sur S/N. Col. Arenillas., Puebla

IV Reunion de Estudiantes de Astronomia
27 - 29 de agosto de 2015

INAOE / Tonantzintla, Puebla.
http:/Awww.inaoep.mx/~reafrea/Bienvenida.html

Visual and Physiological Optics 2015 - 2nd World Meeting
31 de agosto - 4 de septiembre
Tonantzintla, Puebla, Mexico / http://vpoptics.org/

Summer School - Light in Science, Light in Life
agosto17-21 / Tequisquiapan, Querétaro
http://www.li-sci2015. fisica.unam.mx/

- Ré::un'ién de Estudiantes -

de_Asironomm

: Tonantzmtla Puebla

mité Orgu mzudor Crenhﬂco

o rS(m:l Coutino De Lebn (INAOE).
anac;o Vegu Acevedo (ESFM-IPN)-
Mdrcel Chow’ Matrtinez (UG)

Blanca Mariana Rwas Sénchez (UANL)
lina Rodriglez Gdrza. (CRyA-U NAM)
ﬁmmunue] Sablda Sandovul (UADY)

Comité Organizador. t?tﬂl fr

Mauricio Gémez Gonzdlez
Gisela Dominguez Guzman °

Guillermo Herrera Martinez

Mayor Informacién:

correo: reaastromx@gmail.com
www.inaoep.mx/~rea

| f Cuarta Reunién de Estudiantes de Astronomia




