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Preservacion de suelos

El desgaste del suelo es multiple: erosiones (edlica,
hidrica, glaciar, mecanica), topografia, clima y la
accion humana (deforestacion, sobrepastoreo,
practicas agricolas inapropiadas, uso intensivo de
los recursos naturales). Del suelo proceden alimen-
tos e insumos agropecuarios y silvicolas, y es el sos-
tén de variados y complejos equilibrios ecosistémi-
cos necesarios para la conservacion y reproduccion
de la flora y fauna; una cuarta parte de la biodi-
versidad mundial tiene su habitat en los suelos. La
degradacion y su pérdida afecta no solo la produc-
cion primaria y las fuentes de empleo, sino la via-
bilidad de la reproduccion humana, animal y vege-
tal: estamos destruyendo en decenios recursos que
requieren miles de afios en formarse.

La degradacion de suelos afecta a 30 por ciento
de la superficie mundial y a la cuarta parte de tie-
rras dedicadas a las actividades primarias. En
México hay al menos dos estimaciones oficiales en
el transcurso de este siglo: en 2003 se considero
que 45 por ciento del territorio nacional presenta-
ba algun tipo de deterioro (Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales y Colegio de Pos-
graduados); en 2013 la estimacion fue de 55.4 por
ciento (Comision Nacional Forestal y Universidad
Autdnoma de Chapingo), segun esta ultima fuen-
te, 4 por ciento de los suelos agricolas de México
tenian algun grado de deterioro, como se mencio-
na en este suplemento. Los suelos son un recurso
finito y no renovable en el curso de una genera-
cion; su desgaste y pérdida esta asociado al mono-
cultivo, al uso intenso de agroquimicos y de agua,
a prdcticas agricolas no sustentables y a una sobre-
explotacion de dicho recurso, favorecido por las
estrategias y politicas publicas que privilegian ese
tipo de apropiacion de la naturaleza.

Los impactos ambientales de estas formas de
explotacion intensiva son multiples y hacen insos-
tenible su permanencia. El costo estimado por de-
gradacion de suelos en el mundo se estima en 4
por ciento del PIB mundial, y en los casos de
degradacion extrema la pérdida es irreparable; el
costo ambiental no forma parte del costo de pro-
duccion de los bienes primarios ni se fondea con
las ganancias empresariales; no hay renta ni obli-
gacion fiscal para reparar el dafio o la pérdida de
servicios ambientales, ademds de que se intensifican
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las alteraciones de los procesos ecoldgicos, bioge-
oquimicos e hidroldgicos.

Regular el uso del suelo para la produccion de
bienes y servicios primarios desde una perspectiva
ambientalmente sustentable es necesario para
conservar las funciones derivadas del uso del suelo.
A pesar de la megadiversidad bidtica de que dis-
ponemos, cada vez mds amenazada por la extrac-
cion de minerales y produccion de energéticos,
somos una pais alimentariamente dependiente
gue no podemos autoabastecernos del cereal basi-
co que ha sido nuestro sustento milenario. Las es-
trategias y politicas de crecimiento requieren ser
sustentables no solo enunciativamente, sino en los
contenidos y prioridades; otras formas de producir
y consumir son posibles; tenemos saberes ancestra-
les, semillas nativas y acriolladas y las técnicas nece-
sarias para lograrlo.
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Ano Internacional
de los Suelos

conmemoran durante 2015 el Ano Inter-

nacional de los Suelos (acuerdo de la 68
Sesion de la Asamblea General de la ONU cele-
brada en diciembre de 2013), destinado a promo-
ver la gestion sostenible de los suelos y concien-
ciar a la opiniéon publica sobre su importancia,
conservacion y restauracion. El objetivo es llamar
la atencién para el reconocimiento de la funcién
central del recurso suelo como la base para la
seguridad alimentaria y la provision de importan-
tes servicios ambientales, incluyendo la mitiga-
cién y adaptacion al cambio climatico. Se preten-
de desarrollar conciencia en la sociedad en gene-
ral para el mantenimiento de suelos saludables y
fértiles, para asegurar la alimentacion de una
poblacion mundial en crecimiento y para respon-
der a sus necesidades en términos de energia,
fibra, forraje y otros productos.

Los suelos sanos no solo constituyen la base
para los alimentos, combustibles, fibras y pro-
ductos médicos, sino que también son esenciales
para nuestros ecosistemas, desempenando un
papel fundamental en el ciclo del carbono, alma-
cenando y filtrando el agua, y mejorando la resi-
liencia ante inundaciones y sequias.

La FAO estima que un tercio de todos los sue-
los se degradan, debido a la erosién, compacta-
cién, obturacién, salinizacion, agotamiento de la
materia organica y los nutrientes, acidificacion,
contaminacion y otros procesos causados por
practicas insostenibles de gestion del suelo.

Un centimetro de suelo puede tardar entre 300
y mil aflos en formarse, y con un 33 por ciento de
todos los recursos mundiales de suelos degrada-
dos y una creciente presion humana se estan
alcanzando niveles criticos para la humanidad.

Al menos una cuarta parte de la biodiversidad
mundial habita bajo tierra, donde la lombriz de
tierra es un gigante al lado de pequenos organis-
mos como bacterias y hongos. Estos organismos
—incluidas las raices de las plantas— actuan
como los agentes principales que impulsan el reci-
claje de nutrientes y ayudan a las plantas, mejo-
rando la ingesta de éstos, contribuyendo a su vez
a la biodiversidad por encima del nivel del suelo.

Una mejor gestion puede asegurar que estos
organismos —que habitualmente pasan inadver-
tidos— aumenten la capacidad del suelo para
absorber carbono y mitigar la desertificacion, de
forma que incluso pueda capturarse mas carbo-
no, ayudando a compensar las emisiones de
gases de efecto invernadero procedentes de la
agricultura.

Con el fin de alcanzar estos objetivos, los orga-
nismos que promueven este Ano Internacional
proponen cinco pilares de accion fundamentales.

Promocién del manejo sostenible del recurso
suelo para promover su proteccién, conservacion
y productividad sostenible.

L a ONU y la comunidad cientifica mundial

Jesus Francisco Lépez Olguin

Fomento de la inversion, la coopera-
cion técnica, las politicas, la concien-
ciacion, educacion, capacitacion y la
extension sobre los suelos. i
Promocion de la investigacion y el
desarrollo edafologico focalizado y
centrado en las brechas y prioridades
que se hayan identificado y las sinergias con
acciones relacionadas con la produccion, desarrollo
ambiental y social.
Mejoramiento de la cantidad y la calidad de los
datos e informacion edafologica: recoleccion de
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datos (generacion), analisis, validacion, presenta-
cion de informes, monitoreo y su integraciéon con
otras disciplinas.

Armonizacion de los métodos, medidas y los
indicadores para el manejo sostenible y la protec-
cion del recurso suelo. s

Masinformacion
www.fao.org/news/story/es/item/270950/icode/

Celebrando el ANO
INTERNACIONAL

peLA LUZ

Del 12 al 15 de febrero de
2015 de 9:00a.19:00 h

Instalaciones INAOE
Santa Maria Tonantzintla, Puebla

Entrada libre

MARZO 2017

AWC

High Altitude Water Cherenkov
Gamma-Ray Observatory

PROXIMAMENTE
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Biorremediacion:
soluciéon a suelos contaminados

ctualmente uno de los principales problemas
Aque se presenta en el ambito mundial es la

contaminacién de suelo, aire y agua por una
gran diversidad de compuestos quimicos toxicos y
peligrosos. México es un productor mundial de petro-
leo, y esta actividad ha repercutido en el medio am-
biente con la presencia de contaminantes, como los
hidrocarburos en suelo, subsuelo y acuiferos. Por otro
lado, en el estado de Puebla, entre los afios 2000 y
2013, se derramaron 6.93 mil barriles de crudo en el
suelo, que corresponden a 7.4 por ciento del volumen
total derramado en el pais y ocup6 el cuarto lugar a
nivel nacional en derrames de hidrocarburos, princi-
palmente por la falta de mantenimiento de la infraes-
tructura de la paraestatal, la cual atraviesa ductos que
transportan petroleo y sus derivados a los centros de
refinacion o distribucion, por lo que existen riesgos de
derrames de hidrocarburos, afectando suelos agrico-
las y cuerpos de agua de forma accidental o provoca-
da por el robo de combustibles. Estos derrames invo-
lucran una pérdida econémica de aproximadamente
8.6 millones de pesos.

Debido al problema de contaminacién o afecta-
cion de suelos es necesario recuperarlos y hacer que
sean optimos para la produccion agricola. Una de las
tecnologias aplicadas es la biorremediacion, definida
como un proceso que utiliza las habilidades cataliticas
de los organismos para degradar y transformar conta-
minantes presentes en ecosistemas acuaticos o terres-
tres. El grupo de investigacion de Microbiologia de
Suelos-BUAP ha impulsado la biorremediacion desde
hace mas de dos décadas en la caracterizacioén de sue-
los contaminados de acuerdo a la NOM-038 SEMAR-
NAT; ademas, ha desarrollado un banco de cepas bac-
terianas potencialmente degradadoras de hidrocarbu-
ros y ha encontrado cepas bacterianas productoras de
biosurfactantes, de los cuales se ha llegado a observar
que tienen la capacidad de degradar asfaltenos y
recortes de perforacion con una capacidad superior al
70 por ciento.

Otro proceso es la fitorremediacion; ésta utiliza
plantas para extraer, secuestrar, degradar contami-
nantes organicos y transformar inorganicos, para re-
mediar sistemas contaminados. También se ha investi-
gado ampliamente la fitorremediacion en diferentes

-
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cultivos, resaltando Zea mays, Crazy grass'y Erythrina
americana con capacidad de germinacion y adapta-
cion al ambiente contaminado de diesel y petréleo
crudo, obteniendo resultados promisorios. Se conoce
que durante la fitorremediacion ocurre una alteracion
en la composicion y funciéon de las comunidades rizos-
féricas. La rizorremediacion es un tipo especifico de
fitorremediacién e implica plantas y microorganismos
asociados a ella que se encuentran en la rizésfera;
estos pueden estar presentes de manera natural o ser
introducidos de manera especifica. El grupo de

investigacion de la BUAP ha evaluado procesos de
rizorremediacion en Zea mays inoculado con Serratia
marcescens, con resultados prometedores en la degra-
dacion de petroleo crudo.

La recuperacion de suelos agricolas contaminados
por hidrocarburos en México es un tema complejo,
por lo que el grupo de investigacion de Microbiologia
del Suelo busca dar alternativas sustentables y econé-
micas para la recuperacién de suelos agricolas conta-
minados con hidrocarburos en diferentes partes del
pais.s

EL GRUPO DE INVESTIGACION
DE MICROBIOLOGIA DE SUELOS
DF LA BUAP DESARROLLA
ALGUNAS DE LAS TECNOLOGIAS COMO
BIORREMEDIACION, FITORREMEDIACION
Y RIZORREMEDIACION
CON LA FINALIDAD DE LOGRAR
LA RECUPERACION DE SUELOS
CONTAMINADOS POR HIDROCARBUROS
PARA QUE SEAN OPTIMOS PARA
LA PRODUCCION AGRICOLA
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Jornada Interestatal
en conmemoracion del Dia Mundial

envié a la FAO la propuesta para establecer un

Dia Mundial de los Suelos como plataforma
para crear conciencia sobre este recurso patrimonial.
La Conferencia de la FAQ, en su 382 reunién, imple-
menté una resolucién sobre la adopcién del Dia
Mundial de los Suelos, en junio de 2013, y solicitd a
su vez que la Asamblea General de las Naciones
Unidas emitiera un acuerdo a fin de institucionalizar
la celebracion anual del Dia Mundial de los Suelos, el
5 de diciembre, y 2015 serd el Afo Internacional por
el Suelo, declarado asi por la ONU.

Ante este panorama, la BUAP sumé esfuerzos
con la Conafor para llevar a cabo la Jornada Inter-
estatal de la Conmemoracion del Dia Mundial del
Suelo celebrado el pasado mes de diciembre en la
Unidad de Seminarios de Ciudad Universitaria. Las
diferentes actividades dedicadas a este prestigioso
recurso “suelo” tuvo una asistencia de 523 personas,
entre estudiantes, profesionistas y publico en gene-
ral. Se impartieron 16 conferencias magistrales por
expertos de diferentes organismos gubernamenta-
les como la Semarnat, Fundacion PRODUCE-Puebla,
Panel Intergubernamental de Técnicos en Suelos de
la FAO, entre otras, y por académicos de diversas
universidades del pais, entre ellos Cinvestav, UNAM,
Universidad Autonoma Metropolitana, BUAP, abar-
cando un panorama general de la importancia del
suelo en el estado de Puebla, ademas se presentaron
80 carteles en seis tematicas estratégicas para la con-
servacion, restauracién, aprovechamiento de este
recurso natural.

En el marco de la jornada la BUAP entregé el
ejemplar no. 25 de la revista de la Vicerrectoria de
Investigacion y Estudios de Posgrado SPINOR, dedica-
da al Dia Mundial del Suelo, y el Departamento de
Investigacion en Ciencias Agricolas (DICA) ofreci6 a
los asistentes libros acerca del Medio Ambiente y
Agricultura en sus Vol. I y Vol. Il.

Para la segunda parte de la jornada del dia del
suelo, se conté con un recorrido de campo en el
municipio de Tepanco de Lépez, en Puebla; esta visi-
ta tuvo como objetivo observar las obras de conser-
vaciéon de suelos, captura de agua y reforestacion,
dentro del proyecto de Compensacion Ambiental
“Bienes Comunales de Tepanco de Lopez”, con alre-
dedor de 280 asistentes, mas los propios productores
del municipio.

Al término de esta actividad se dio el mensaje de
cierre de la Jornada Interestatal del Dia Mundial del
Suelo 2014, donde se hizo un agradecimento a todos
los conferencistas y a las instituciones participantes;
que nos dieron elementos informativos, diagnosti-
cos, técnicas de manejo sustentable y difusion de pro-
yectos aplicados para mejorar los suelos y la produc-
cion de alimentos. Ademas se vertieron algunas pro-
puestas que demuestran el compromiso que existe
para aumentar la conciencia de la sociedad para que
el suelo retome su posicion como elemento central
en la sustentabilidad de la poblacién; a continuacion
se enlistan algunas recomendaciones y celebrar el
ano internacional del suelo:

e C(Crear la Alianza Estatal por el Suelo en
Puebla y la Alianza Nacional.

e Preparar un seminario anual de Edafologia
Sustentable.

E | Consejo de la Alianza Mundial sobre Suelos

A))

p

e  Fortalecer la ensefianza profesional, investi-
gacion y postgrados en Edafologia.

e  Fortalecer la atencién gubernamental esta-
tal y federal al recurso suelo.

e Crear un Centro Universitario para la Protec-
cion del Suelo en la BUAP.

o Impulsar un Programa de Conservacion y
Mejoramiento del Suelo en la BUAP.

e  Crear una biblioteca virtual de suelos.

e  Preparar la celebracién de 2015 Ao Inter-
nacional del Suelo.

F\\/0) Organizacién de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura

e "]

.-\\.. -
- .\.... '}“ 7

Dia Mundial del §Jelo

Como toda buena accién emprendida al cuidado
y manejo de este recurso, se dio la frase de la jorna-
da Interestatal en conmemoracién del Dia Mundial,
que dice asi: “quien cuida al suelo, aspira al bienestar
de sus hijos y de su pais”. Estas cortas palabras nos
hacen reflexionar que nosotros los seres humanos,
solo estamos de paso en este hermoso planeta, hay
que dejar un mejor futuro a nuestros seres queridos
para que disfruten lo que nosotros vivimos. s

biol.ora@hotmail.com [~
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n el afio de 1989 la revista Time sacé esta

portada que refleja la preocupacién que

presentaba ya la crisis medioambiental.
Entre los articulos publicados se expresaban
ideas que no han perdido actualidad, si los
pasos necesarios para salvar el medio ambien-
te son bien conocidos y factibles, entonces,
¢por qué no toman?

No cabe duda que la situacién de deterio-
ro ambiental, pobreza, marginacién y demas proble-
mas son signos de la crisis de la modernidad que viven
nuestras sociedades actualmente. La lucha por detener
el modelo de desarrollo econémico que nos ha llevado
a esta situacion se esta viviendo actualmente, se estan
moviendo, en términos del conocimiento, nuevas cien-
cias. Surgen en nuestra regién nuevas formas para
cambiar el modelo agroindustrial; estamos cambiando
paradigmas en la producciéon de alimentos mas am-
bientalmente sustentables, una revolucién agroecolé-
gica envuelve a nuestra América Latina, y la discusion
en el medio cientifico es cada dia mas apremiante
hacemos una ciencia para la vida o una ciencia para la
muerte.

La ONU, en su reporte de GEOS5: perspectivas del
medioambiente mundial (2007), sefala en sus mensa-
jes principales con respecto al capitulo Tierra, la presion
sobre los recursos de la tierra ha aumentado en afios
recientes a pesar del establecimiento de metas inter-
nacionales para mejorar su gestién. El crecimiento eco-
némico se ha producido a ex-
pensas de los recursos naturales
y de los ecosistemas. La globali-
zacion y la urbanizacién agra-
van las necesidades que compi-
ten por el suelo. Para alcanzar la
gestién sostenible del suelo son
cruciales una mejor gobernanza
y el desarrollo de capacidades.

Debido a lo anterior la ONU
ha declarado el afio 2015 como
Afo Internacional del Suelo,
con el lema “Suelos sanos para
una vida sana”; asimismo se ha
creado la Alianza Mundial por
el Suelo y la Alianzas Regio-
nales en donde nuestro pais
participa en la Alianza Regio-
nal de América Central, México
y el Caribe.

El recurso suelo es un recurso
limitado y se encuentra bajo
presién creciente. El renovado
reconocimiento sobre el rol central del recurso suelo
como la base fundamental para la seguridad alimen-
taria y la provision de importantes servicios ambienta-
les, incluyendo la mitigacion y adaptacion al cambio

2015

Ao Internacional
de los Suelos

' PLANET OF THEYEAR

Endangered Earth

José Victor Tamariz Flores

Revaloremos el recurso suelo

climatico, ha generado el advenimiento de
numerosos proyectos regionales e internacio-
nales, iniciativas y acciones. A pesar de estas
numerosas actividades emergentes, el recurso
suelo sigue siendo visto y considerado como
una prioridad de segundo nivel, y no existe un
6rgano de gobernanza internacional, nacio-
nal y estatal que abogue por la coordinacion
de las iniciativas para asegurar que el conoci-
miento y el reconocimiento de los suelos estén ade-
cuadamente representados en los didlogos sobre cam-
bio global y los procesos de toma de decisiones. Al
mismo tiempo, hay necesidad de coordinaciéon y cola-
boracién para crear una voz unificada y reconocida
para los suelos y asi evitar la fragmentacion de esfuer-
zos y el desperdicio de recursos. El mantenimiento de
suelos saludables y fértiles para la alimentacién de una
creciente poblacién mundial y para responder a sus
necesidades en términos de biomasa (energia), fibra,
forraje y otros productos, solo sera posible a través de
una alianza fuerte. Este es uno de los principios recto-
res fundamentales por los cuales se ha establecido la
Alianza Mundial por el Suelo.

Nuestro estado ha estado perdiendo la batalla en la
lucha por cuidar sus suelos; este importante recurso
que es de vital importancia para el desarrollo regional,
de acuerdo con la Conafor, 70 por ciento de los suelos
estatales estd degradado. Se dio a conocer que del
suelo que hay en la entidad, 18 por ciento son terrenos
desérticos, rocosos, zonas aban-
donadas o improductivas, y tan
solo 12 por ciento del territorio
poblano cuenta con suelo que
mantiene actividades producti-
vas sustentables o sin degrada-
cién aparente, por lo cual es
urgente que todas las depen-
dencias involucradas realicen
acciones conjuntas y establecer
acciones que ataquen los si-
guientes aspectos:

Mejorar los datos e informa-
cion edafologica. Ya que
actualmente estd fragmen-
tada, desactualizado (fertili-
dad, SOC, etcétera), los
datos sobre suelos son hete-
rogéneos y dificiles de com-
parar, son de dificil acceso y
no responden a las necesida-
des de los usuarios.
Capacidades para entender mejor el suelo. Hay
una escasez creciente de talentos humanos (pér-
dida de conocimiento bésico y habilidades para
entender a manejar mejor este recurso).
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Conocimiento e investigacion en el tema sue-
los. Fragmentado (fertilidad, CC, ecologia), el
conocimiento estd, mayormente, en manos de
los cientificos del suelo; no es accesible para el
uso de diversas disciplinas y para la toma de
decisiones, no estan adaptados para hacer
frente a los problemas o a las agendas actuales
de desarrollo.

Sensibilizaciéon e inversion en el manejo del
suelo. Muy bajo en comparaciéon con las necesi-
dades, entendiendo que el suelo es un recurso
limitado y que requiere de un cuidado especial
de parte de sus usuarios.

Politicas en pro del suelo. Considerada a menu-
do como una prioridad de segundo nivel y la
carencia de un érgano de gobernanza estatal
para apoyar la accién global coordinada para su
mejor manejo.

Necesidad de politicas compatibles y coordina-
das sobre el recurso suelo. Se necesita una voz
unificaday autoritativa a nivel estatal para coor-
dinar mejor los esfuerzos y capturar recursos
limitados (para agricultura, manejo forestal,
seguridad alimentaria, los desastres y gestién de
la sequia, la competencia por tierras, planifica-
cion y desarrollo del uso de tierras rurales y
urbanas y los programas UNCCD, CBD vy
UNFCCC.

Hoy tenemos una valiosa oportunidad para con-
servar los suelos saludables, esto nos llevara a asegurar
una vida sana para generaciones futuras, no la des-
aprovechemos. Formemos la Alianza Estatal por el
Suelo.s

70 POR CIENTO DE L0S SUELOS
ESTATALES ESTA DEGRADADO.
5010 12 POR CIENTO DEL TERRITORIO
POBLANO CUENTA CON SUELO
QUE MANTIENE ACTIVIDADES
PRODUCTIVAS SUSTENTABLES 0 SIN
DEGRADACION APARENTE

jose.tamariz@correo.buap.mx [ <
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Desertificacion:
el fantasma de la degradacion
de los suelos en México

alteraciones y amenazas que

estan afectando a los ecosistemas
de México, especialmente a las regio-
nes aridas, semidridas y subhumedas
secas, la desertificacion constituye el
problema ambiental de mayor exten-
sion espacial e incidencia ambiental y
econdmica. La desertificacion es un
tipo de degradacion que actualmente
amenaza no solo al recurso suelo per
se, sino también la produccion alimen-
taria a nivel mundial. Tras el término
desertificacion se esconde todo un
conjunto de procesos interrelaciona-
dos; fisicos, bioldgicos, histéricos, eco-
noémicos, sociales, culturales y politicos;
que se manifiestan a diferentes niveles
de resolucion, tanto espaciales como
temporales. La UNCED (1992) y la CCD
(1994) la han definido como un proce-
so complejo que reduce la productivi-
dad y el valor de los recursos naturales, en el contexto especifico de condiciones
climéticas aridas, semiaridas y subhumedas secas, como resultado de variaciones
climaticas y actuaciones humanas adversas. La desertificacion es, a su vez, una cri-
sis climatica, ecoldgica y socioeconémica que desencadena nuevos mecanismos de
degradacién ambiental que dificulta, e incluso impide, la conservacion de la base
de recursos naturales, imprescindibles para el desarrollo sostenible (Ver imagen).
Es un proceso de origen multifactorial, por lo que no existe una explicacion line-
al causa-efecto que la desencadene; sin embargo, es posible identificar interac-
ciones que funcionan como catalizadores del proceso, tales como las variaciones
climaticas y las actividades humanas relacionadas con la sobreexplotacién del
suelo e incluso con dinamicas sociopoliticas como la marginacion, que puede fun-
cionar como causa y consecuencia de la desertificacion (UNCCD y Zoi, 2011).

LA DESERTIFICACION ES UN TIPO DE DEGRADACION
QUE ACTUALMENTE AMENAZA NO SOLO AL RECURSO SUELO PER SF,
SINO TAMBIEN LA PRODUCCION ALIMENTARIA A NIVEL MUNDIAL
LA DESERTIFICACION ESCONDE CONJUNTOS DE PROCESOS
DE INTERRELACIONADOS FISICOS, BIOLOGICOS, HISTORICOS,
ECONOMICOS, SOCIALES, CULTURALES Y POLITICOS

E ntre los importantes cambios,

En México la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales considera a
la degradacién del suelo en zonas éaridas, semidridas y subhimedas secas del pais
como un estimador de la desertificacion, ya que a la fecha no existen estudios
especificos sobre su extension, por lo que bajo esta premisa reporta que la deser-
tificacion afecta aproximadamente a 43.56 millones de hectareas, es decir, 43 por
ciento de las tierras secas, lo que equivale a 22.17 por ciento del territorio nacio-
nal (Semarnat, 2012). Sin embargo, al llevar a cabo un analisis mas completo, se
valora que la disponibilidad de agua en el suelo es marginal de enero a diciem-
bre en 61 por ciento de la superficie nacional, por lo que esa superficie es extre-
madamente susceptible a la sequia y degradacion del suelo.

- Desertificacion incipiente en San Andrés Azumiatla, Puebla, México

Para una lucha eficaz frente al pro-
blema de la desertificacion, se hace
imprescindible desarrollar acciones de
prevencién y recuperacion. Para la pre-
vencién se requiere planificar un ade-
cuado manejo del recurso suelo, conser-
var los bosques y evitar el sobrepasto-
reo, utilizar métodos adecuados de irri-
gacion, mejorar los prondsticos de
sequia a largo plazo y combatir la
pobreza rural. Para la recuperacién de
areas ya degradadas es necesario refo-
restar y mejorar el uso del agua.

Técnicamente las areas afectadas
por la desertificacion pueden ser “res-
tauradas” cuando se recupera el ecosis-
tema a través del abandono del mismo,
lo que reduce la presién de uso de los
recursos y posibilita la recuperacién de
los componentes originales del ecosiste-
ma, logrando una restauracion de éste y
de su capacidad de sostenimiento;
“rehabilitadas” cuando se recupera el ecosistema original a través de un mejor
manejo, lo que produce un cambio permanente o “habilitadas” cuando se recu-
pera el ecosistema por medio del agregado de elementos ajenos a él, tales como
especies vegetales exdticas, construyendo un ecosistema distinto del original pero
que puede ser manejado en forma sustentable.

En todo caso, resulta imprescindible realizar las siguientes acciones, tanto para la
prevencion en dreas susceptibles como para la recuperacion en areas degradadas:

N

Mejorar las condiciones sociales, culturales y econdomicas.
Prevenir el avance de la erosion y el deterioro de la vegetacion.
Planificar el uso del suelo.

Realizar actividades agricolas con técnicas de labranza conservacionistas.

Usar sistemas de riego que eviten los peligros
de sedimentacion y salinizacion.

Desarrollar variedades de vegetales resistentes a la sequia.

Mejorar los pronésticos de sequia a largo plazo
y sistemas de alerta temprana.

Mejorar los bosques nativos y reforestar. ‘
S

rosalia.castelan@correo.buap.mx [~
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| suelo representa un habitat favorable para los
E microorganismos, entre los que se incluyen al-

gas, hongos, actinomicetos y bacterias. Estos
microorganismos, junto a los componentes de la mi-
crofauna, forman la llamada microbiota del suelo. La
actividad y diversidad de la microbiota condiciona la
fertilidad del suelo, la estabilidad y funcionamiento
de ecosistemas naturales y los agroecosistemas. La di-
versidad microbiana es esencial para garantizar los
ciclos de los nutrientes y los procesos de descomposi-

Formadores
de-humus

; ijadores
{ de nitrogeno
" Constructores 4’
de estructura /'~
AT _ P b

Sl s

cion del material vegetal en cualquier ecosistema
terrestre debido a los procesos biolégicos como la
oxidacion, la reduccion, la descomposicién de mate-
ria organica y la mineralizacion, asi como las interac-
ciones interespecificas e intraespecificas que se esta-
blecen en el suelo. La poblaciéon encontrada esta en-
tre uno y 100 millones de microorganismos presentes
por gramo de suelo, siendo las bacterias y hongos los
predominantes, generando relaciones beneficiosas
entre la diversidad microbiana, el funcionamiento de
los suelos, la calidad de las plantas y la sostenibilidad
de los ecosistemas. Por lo tanto, el funcionamiento de
los ecosistemas es gobernado por la dinamica micro-
biana, la cual esta influida directamente por los para-
metros fisicos y quimicos del suelo.

En el Laboratorio de Microbiologia de Suelos de la
BUAP se esta trabajando en estudios de la diversidad
microbiolégica en los suelos mediante dos lineas de
investigacion: la primera es referente a la fertilizacion
bioldgica y la segunda corresponde a la biotecnolo-
gia ambiental y agricola. Se ha generado, a lo largo
de 30 afos de investigacion, un banco de microorga-
nismos provenientes de suelos asociados a plantas,
donde se encuentran especies de importancia agrico-
la como Rhizobium, Azospirillum y Pseudomonas,
entre otras bacterias fijadoras de nitrégeno, solubili-
zadoras de fosfatos y productoras de sustancias esti-
muladoras del crecimiento vegetal.

« Pseudomonas

Importancia
de la diversidad
microbiana
en el suelo
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El cambio del uso del suelo, los desastres natura-
les, el crecimiento urbano, la contaminacién por resi-
duos quimicos, la presencia de especies invasoras, las
practicas agricolas y el cambio climatico, han ocasio-
nado amenazas a la diversidad microbiana del suelo,
por lo que es importante incentivar y promover pro-
yectos que ayuden a la conservacion bioldgica del
suelo mediante el desarrollo de alternativas biolégi-
cas, como lo son los inoculantes microbianos, cuya
aplicacién agricola y forestal ha sido demostrada por
el grupo de trabajo.

A partir de muestras de suelo y planta se cuanti-
fican y aislan bacterias y hongos de las diferentes re-
giones del estado de Puebla y otros estados del pais.
Los resultados obtenidos a la fecha han permitido
realizar un diagnéstico de la diversidad microbiana.
Por otro lado, se trabaja en el desarrollo de inocu-
lantes microbianos de aplicacion agricola y forestal
de las regiones estudiadas, lo que ayuda a rescatar,
conservar y aumentar los rendimientos y las planta-
ciones agricolas y forestales en campo. Se obtienen
aislados bacterianos de diferentes regiones y de las
plantas estudiadas y se les cuantifica la actividad de
la nitrogenasa (fijacion de N5), su efecto en la solu-
bilizacion de fosfatos, la produccion de sustancias
antibidticas y la produccion de reguladores del cre-
cimiento vegetal. Se evalua la respuesta en plantas
de los inoculantes bacterianos desarrollados en

Los microorganismos

son importantes en la solucion de varios
de los problemas ambientales y econdmicos.
Nos han ayudado a eliminar residuos liquidos
y sdlidos variados, a aliviar la escasez de los abonos
o fertilizantes mtrogenados, a recuperar metales,

a controlar las plagas y enfermedades,

a producir alimentos y combustibles, entre otras funciones

omatores de = ¥
c_reclimieﬁ;o (PGPR)" ¢

condiciones de invernadero y campo con la selec-
cion los tratamientos con mejores rendimientos
para su aplicacion extensiva en cultivos agricolas y
forestales en las diferentes regiones del estado.
Ademas, se analiza y cuantifica el contenido de con-
taminantes del suelo como plaguicidas, metales
pesados e hidrocarburos con respecto a la normati-
vidad mexicana vigente en las muestras de suelo de
la diferentes regiones del estado de Puebla, logran-
do conocer el impacto de contaminantes en las
poblaciones microbianas de los suelos de estudio.s

EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
DE SUELOS DE LA BUAP Sk ESTA
TRABAJANDO EN ESTUDIOS DE LA

DIVERSIDAD MICROBIOLOGICA EN LOS
SUELOS MEDIANTE DOS LINEAS DE
INVESTIGACION: LA PRIVERA ES
REFERENTE A LA FERTILIZACION BIOLOGICA
Y LA SEGUNDA CORRESPONDE A LA
BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL Y AGRICOLA

lucia.lopez@correo.buap.mx <]
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Vinculacion de la Investigacion y Desarrollo
de Recursos Humanos en la BUAP
en el cuidado de los suelos en el estado de Puebla

Introduccion

| Departamento de Investigacion en Ciencias

Agricolas (DICA) del Instituto de Ciencias de la

BUAP ha laborado durante décadas en el estu-
dio de los suelos poblanos; en las dos Ultimas se han
redoblado esfuerzos en la investigacion enfocados a
la formacion de recursos humanos, publicacion de
libros, cuadernos y libros seriados sobre la problema-
tica de suelos; se ha prestado especial atencion en la
capacitacion y apoyo a comunidades rurales, se han
desarrollado proyectos financiados por Conacyt,
Semarnat, Sedesol, Fundacion Produce, VIEP-Cona-
cyt, entre otros y un nimero importante de articulos
en revistas nacionales y extranjeras han sido publica-
dos, ademas de numerosas presentaciones en even-
tos académicos, lo cual han permitido dar a conocer
la problematica de los suelos en el Estado.

Causas de la degradacion de los suelos

El estado de Puebla cuenta con una riqueza edafica
de incalculable valor, suelos profundos y productivos
han contribuido en su momento al desarrollo agrico-
la y al sustento de las familias que habitan en las
zonas rurales; sin embargo, durante muchos afos los
suelos se han sometido a una explotacién intensiva
sin tener en cuenta las condiciones ecoldgicas de
cada regién; se cultivan areas en pendientes sin tener
en cuenta la proteccion de los suelos ni aplicar méto-
dos de cultivos adecuados a las caracteristicas del
lugar; la deforestacion, la practica agricola en zonas
montafosas y alomadas no aptas para la agricultura
han favorecido la pérdida por erosion hidrica de sue-
los productivos y han convertido a muchos sectores
en el Estado en zonas que pueden ser catalogadas
como éreas de desastre ecoldgico; las causas de la
erosion son:

- Pérdida de la cobertura vegetal.

- Cultivo en zonas no aptas para la agricultura.

- Pastoreo intensivo de ganado vacuno y bovino.

- Falta de una estrategia para el cuidado de los
suelos.

La explotacion agricola inadecuada puede com-
prometer el desarrollo sustentable en areas con po-
tencial edafico importante.

Entre los logros obtenidos se pueden citar:

- Desarrollo de recursos humanos: 18 tesis de
maestria; ocho tesis de doctorado

- Publicaciones: dos libros; dos manuales; dos cua-
dernos; siete libros seriados; capitulos de libro, arti-
culos en revistas arbitradas e indizadas y en eventos,
también son resultados académicos.

- Apoyo a comunidades rurales. Donde se ha lle-
vado a cabo el montaje de Sectores de Referencia
para la capacitacién y aplicacion de sistemas de medi-
das anti erosivas: Francisco |. M., Huehuetla;
Zacalomas, Tetela Ocampo; Nopala, Huauchinango;
Xonalpu, Huehuetla; Tepenene, Tzicatlacoyan.

- Proyectos financiados por instancias del gobier-
no estatal y federal: Conacyt; Semarnat, Sedesol,

Fundacion Produce; VIEP-Conacyt y proyectos finan-
ciados por la BUAP.

Otros resultados

Se elaboré el mapa de “Zonificaciéon Agroecologica
de la Sierra Norte de Puebla”, donde se incluyen 12
municipios y una extensién de 2 mil km?: se ofrece
informacion detallada a nivel de sub regiones para el
manejo de los suelos, medidas de conservacion y se
determinan los factores que limitan la agricultura.

Se actualizé la carta de suelos del municipio de
Tzicatlacoyan; se pudo constatar como unidades de
suelo productivas, se transformaron en suelos no
aptos para la agricultura por los afectos de la degra-
dacién y el manejo inadecuado.

Se elabord la carta de la erosién actual de los sue-
los del municipio de Tzicatlacoyan. 90.91 por ciento
del territorio del municipio, presenta erosién desde
fuerte hasta muy severa, una de las causas del grado
de marginacién muy alto que presenta el municipio.

Hasta aqui los esfuerzos se han concretado en la
formacién de recursos humanos, el diagnoéstico de la
degradacion de los suelos, la publicacion de resulta-
dos y la ejecucién de proyectos para la conservaciéon
de los suelo; la experiencia acumulada en las Gltimas
décadas ha favorecido la reflexion; no se puede ata-
car la problematica de los suelos por si sola, como
tampoco se puede resolver la problematica de los
bosques, del agua y de la contaminaciéon del aire
como si entre estos factores naturales no existiera
una estrecha relacion; en la actualidad es necesario
vincular el cuidado de los suelos y en el entorno en
las dimensiones ambiental, social y econémica, que
es realmente donde impacta; hoy el enfoque debe
ser integral, atender a la vez los problemas de la
degradacion de los suelos, de la regeneraciéon de los
bosques, del cuidado de los cuerpos de agua, en lo
ambiental, y a su vez también en el aspecto social;
atender la educacion con calidad, los servicios sanita-
rios a la poblacion y la infraestructura en las comuni-
dades; en lo econdmico se debe favorecer el desarro-
llo de microempresas, crear en las comunidades bri-
gadas que perciban un ingreso por servicios ambien-
tales asociados a la reforestacion de areas degrada-
das, fomentar los bosques y la implementacion de sis-
temas de medidas para la proteccion de los suelos y
su recuperacion; solo vinculando a las comunidades
rurales se podra tener éxito en el mejoramiento de
las tierras, la biodiversidad y el nivel de vida en el
campo y esto debe llevarse a cabo en el marco del
cuidado de los suelos, tal y como reza un viejo pro-
verbio campesino “Cuide el suelo y lo demas se cui-
dard solo”. Ya se cuenta con una iniciativa basada en
la experiencia adquirida en los Ultimos afios que sera
propuesta a las autoridades de la BUAP y al gobierno
estatal, cuyo titulo sugerido es: “Programa para la
conservacion y recuperacion de los suelos y la biodi-
versidad. Reforestacion, produccion de alimentos y
mitigacion y adaptacion al cambio climatico”.

Si se degradan los suelos se pierde el sustento
familiar en las comunidades rurales, y esto lleva a la

pobreza, el hambre y la marginacién, en lo social y lo
econémico. En lo ambiental: representa la pérdida
del mayor reservorio para la captura de carbono en
el planeta, y un incremento en la emisién de CO%ala
atmosfera, pérdida de la biodiversidad de plantas y
animales por no contar con el abrigo y sustento ali-
mentario que les da el suelo. Es necesario, entonces,
enmarcar el cuidado de los suelos en el marco de los
Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM) y del
Informe del Grupo de Personas Eminentes sobre la
Agenda de Desarrollo Post-2015, donde se coloca el
desarrollo sostenible en el centro de la agenda. Se
trata de integrar las dimensiones social, econémicay
medioambiental como Unica via para detener la de-
gradacion de los recursos naturales, combatir la po-
breza, lograr la independencia alimentaria y la miti-
gaciéon y adaptacion al cambio climatico.

Las comunidades rurales no saldran del estado
actual de pobreza y marginacion si no se mejoran las
condiciones de sus tierras y se involucra a éstas en la
recuperacion de las condiciones originales que una
vez existieron en el campo poblano. Esto solo se lo-
grara atacando integralmente y de manera interdis-
ciplinaria la degradacién de las tierras.

Planteamiento del problema

El suelo y los recursos naturales son en suma impor-
tantes para el desarrollo del estado de Puebla, cons-
tituyen la base o sustento para las comunidades rura-
les; sin éstos la vida seria precaria y llena de necesi-
dades sin satisfacer; sin embargo, en el estado, el des-
cuido y maltrato a que son sometidos los recursos
naturales representa un costo altisimo en lo ambien-
tal, social y econémico.

En el estado existen ejemplos de como conservar
y recuperar suelos; sin embargo, es insuficiente dada
la magnitud del problema; se requiere mas agilidad
y recursos para frenar la degradacién de los suelos y
los ecosistemas, con lo cual mejorara el nivel de vida
en el campo y se iniciara un proceso de mejoras de las
condiciones ambientales, sociales y econémicas.

Conclusion

- Los compromisos para el campo sobre la seguridad
y la independencia alimentaria; los indices de pobre-
za, marginacion, salud humana, calidad de vida en el
campo y la lucha contra los afectos del cambio clima-
tico... seran eternas promesas si no se vinculan con el
cuidado de los tierras.

- Es necesario crear una alianza estratégica entre la
BUAP, el gobierno estatal y federal para lograr resul-
tados que impacten en lo ambiental, social y econé-
mico en las comunidades rurales de Puebla.

- Desde hace 20 arios, la comunidad internacional ha
aspirado a integrar las dimensiones social, econémi-
ca y medioambiental de la sostenibilidad, pero nin-
gun pais lo ha logrado. Puebla puede convertirse en
un referente a nivel nacional e internacional. s

ajcareaga@gmail.com [ <
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suelos agricolas en México tienen para

cumplir sus funciones de proporcionar
energia, agua y alimentos, son especialmente
importantes por las necesidades de cubrir la
seguridad alimentaria.

Segun Toledo y Ordoiez (1999), 48 por
ciento del territorio nacional se encuentra en
condiciones de aridez y semiaridez, en
donde no es posible sostener el desarrollo de
un cultivo agricola, mas el 15 por ciento de
territorio ubicado en zona templada subhu-
meda, la cual puede ser susceptible a diferentes nive-
les de sequia. Asimismo, debe tomarse en cuenta lo
que la Comision Nacional Forestal (Conafor) y la
Universidad Autonoma Chapingo (2013) consideran,
que 24.3 por ciento de la superficie agricola presenta
una ligera degradaciéon; 17.2 por ciento, moderada;
34.4 por ciento, severa; mas 9.4 por ciento, en degra-
dacion extrema. Posiblemente estos dos ultimos datos
(43.8 por ciento) tengan una relaciéon con los métodos
y técnicas que se aplican al suelo para sostener la cul-
tura del maiz, por la cual se tiene la costumbre de
remover el suelo mediante el uso de maquinaria en la
preparaciéon para la siembra, que puede consistir en
barbecho, cruza, rastra, surcado, fertilizacion-siembra;
y la escarda respectiva para darle nutricién y sosteni-
miento a las plantas.

Es evidente que el maiz es la base de la alimenta-
cién mexicana y es impensable disminuir los espacios
cultivados; mas bien se requiere incrementar su pro-
duccion, por cuanto México fue deficitario por 9 millo-
nes 515 mil toneladas de maiz al tener que importar
de Estados Unidos (EEUU), Sudafrica y Brasil en 2012
(AgroDer, 2012), 29 por ciento de la cantidad que se
consumioé en ese mismo afo.

En México puede haber una presiéon socioeconé-
mica considerable sobre el recurso

I as condiciones y capacidades que los
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suelo, porque la demanda normal de alimen-
tos no avanza conforme al crecimiento pobla-
cional. Esto nos obliga a prever un posible co-
lapso alimenticio o el incremento de importa-
ciones de alimentos. Los mejores suelos y con
mayores rendimientos se tienen en la region
del Bajio (parte no montafosa de los estados
de Querétaro, Guanajuato, Aguascalientes y
los Altos de Jalisco) y en Sinaloa, con suelos
de Feozem y Vertisoles, respectivamente. Sin
embargo, el resto del pais presenta diferen-
tes limitaciones o requiere aplicaciones tec-
noldgicas de proteccion, recuperacion, rehabilitacion
o0 mejoramiento de la capacidad productiva.

Algunas observaciones sobre las regiones de Mé-
xico es que el sureste presenta exceso de lluvias con
una fuerte lixiviacion de nutrientes; casi la mitad del
territorio mexicano no tiene humedad; el resto puede
presentar topografia accidentada. Esta ultima condi-
cién puede también ser preocupante, porque requie-
re atencién en aspectos de retencion de suelo; tan
solo en Amanalco, estado de México, existen areas en
donde se pierden mas de 200 toneladas (capa de mas
de 2 cm) de suelo por hectarea por afio (Conagua,
2011), cuando formar un centimetro de suelo puede
tardar la naturaleza mas de 200 afos.

Conscientes de esta situacion, el Centro de Agro-
ecologia del Instituto de Ciencias, a través de la maes-
tria en Manejo Sostenible de Agroecosistemas, busca
contribuir en la formacién de personal especializado y
en la generacion de conocimiento nuevo que permita
la recuperaciéon de la capacidad productiva del suelo
agricola y conservar los recursos naturales suelo y
agua, lo que se une al sostenimiento del caracter bio-
diverso que todavia ostenta México.

Si bien existen varias corrientes cientificas en el uso
del suelo, el Centro de Agroecologia sostiene su mi-
siéon mediante la aplicacién de un marco agroecolégi-
co con el fin de optimizar los procesos ecolégicos en

los campos de cultivo (Altieri, 1999), tales

como la optimizacion de la funcion metabdlica
mediante la descomposicion de la materia organica y
el ciclaje de nutrientes; el incremento de la conserva-
cién y rehabilitacion del suelo, agua y biodiversidad
del suelo; el balance de los factores de regulacion que
influyen en los ciclos de nutrientes, el balance de
agua, el flujo de energia, las poblaciones de organis-
mos, y el incremento y sostenibilidad de la capacidad
productiva del suelo en el largo plazo.

La tarea de optimizar el uso del suelo, junto con el
animo que infunde la Asamblea General de las Nacio-
nes Unidas, al designar a 2015 el Ao Internacional de
los Suelos, hace que en la Benemérita Universidad
Autdénoma de Puebla reconozcamos que estamos in-
tegrados en ese fin noble de producir alimentos, bus-
cando hacer que la produccion sea suficiente y soste-
nible, cuidando los recursos naturales de México.s
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Los suelos y su importancia
KL
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1 suelo es uno de los habitats menos cono-
E cido y al que se le ha restado importancia

ecologica. México presenta una compleja
historia geologica; esto ha permitido que tengamos
una gran diversidad de suelos con distintas carac-
teristicas y distintos origenes.

Al visitar cualquier ecosistema lo primero que
hacemos es fijarnos en los animales o plantas mas
grandes, dificilmente bajamos la mirada y le pres-
tamos un poco de atencion a un diminuto univer-
so en espera de ser explorado. Los suelos, debido
a sus caracteristicas, han permitido a lo largo de
los anos ser el hogar y el sustento de muchos de
los seres vivos; sin embargo, han sido poco valo-
rados, llevando a que hoy en dia la mayor parte de
los suelos del pais sufran grandes problemas de erosion, debido a la trans- ,
formacion acelerada de las superficies forestales en areas para cultivo, gana- |- Q M
do o para el crecimiento de las ciudades, siendo uno de los procesos mas OS BOS UES TEMPLADOS DE EXlCO SON REFERENTE DE
comunes en los ultimos afnos en diferentes regiones del pais.

A traves de los anos diversos investigadores han centrado sus temas de  DIVERSIDAD BIOLOGICA Y DIVERSIDAD DE SUELOS CONVIRTIENDOLOS

estudio en ver el cambio de la cobertura vegetal y el cambio de uso de suelo,
los cuales determinan las bases para conocer las tendencias de deforestacion, A
desertificacion y pérdida de la Et))iodiversidad en un lugar determinado. Un EN SlTlOS |MPORTANTES PARA |.A CONSERVAC'ON
ejemplo de esto son los bosques templados de México, los cuales han sido
estudiados ampliamente, debido a que el suelo juega un papel importante en
estas zonas, como proporcionar servicios ambientales indispensables para el
sostenimiento del ecosistema, asi como de la vida humana. La funcion mas
conocida del suelo de estos bosques es la de soporte y suministro de nutrien-
tes a las plantas; sin embargo, el suelo cumple con otras funciones de igual
importancia, como la de tener caracteristicas fisicas que permitan la filtracion
del agua y con esto mantener la regulacion del sistema hidrolégico, influyen-
do en la retencion o pérdida de agua y en su purificacion o contaminacion, :
dependiendo las circunstancias. Igualmente, constituye el medio en el cual se . e ——————
realizan ciclos biogeoquimicos, los cuales permiten la reincorporacion de la
materia organica del lugar. Como resultado de estos procesos se estima que
el suelo capta la mayor cantidad de carbon almacenado, siendo la tercera
fuente mas importante de carbono en el planeta, ayudando a que la cantidad
de dioxido de carbono liberado a la atmoésfera sea menor. Ademas de estas
caracteristicas, se sabe que el suelo es el habitat de una gran cantidad de
organismos como insectos, aranas, reptiles, anfibios y pequenos mamiferos.

Entonces, al hablar de los bosques templados de México, no solo nos refe-
rimos a la gran diversidad biologica del lugar, sino también a una gran diver-
sidad de suelos, convirtiéndolos en sitios importantes para la conservacion.

A nivel mundial, el principal factor de degradacion de los suelos es la ero-
sion hidrica, la cual origina problemas al menos a tres niveles. El primero es
a nivel de parcela, en donde se afectan las propiedades del suelo, reduciendo
la disponibilidad de agua y nutrientes para la plantas. El segundo es a nivel
regional o fuera del sitio, en donde la erosion de los suelos origina problemas
de sedimentacion e inundacion, alterando la estructura y funcionamiento de
otros ecosistemas terrestres y acuaticos y finalmente el tercero, es a nivel glo-
bal, en donde este proceso contribuye al cambio climatico, a la pérdida de bio-
diversidad y a la modificacion de las cuencas hidrologicas tanto nacionales
como internacionales.

Durante las ultimas décadas los estudios de degradacion de suelos en
Meéxico se han centrado en la evaluacion de la erosion hidrica. Sin embargo,
el conocimiento del estado actual de este fenémeno es atin incipiente.

Lamentablemente a través de los anos, el deterioro de los ecosistemas cada
vez es mas fuerte, debido a la degradacion de sus suelos relacionados princi-
palmente a las actividades antropogénicas, disminuyendo la capacidad de
sostener cualquier forma de vida, inclusive la humana.s
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que nos conocimos siempre estuvimos rodeados de amigos, al prin-
cipio conversando mientras tomabamos café, y anos mas tarde
bebiendo un trago en el portal.

Lo recuerdo apacible y sonriente, con esa hermosa sonrisa ancha que tenia,
desde los remotos dias en que nos conocimos en el café de la Casa de la
Cultura, a fines de la década de los 70. Ese café era nuestro punto de reunion
y tenia al lado una pequena sala de cine donde se proyectaron durante muchos
anos buenas peliculas, en una época en que el cine comercial generalmente
ofrecia basura holliwoodense.

Ahi hablamos horas enteras de los libros que estabamos leyendo, de los pri-
meros textos que escribiamos, de los articulos polémicos publicados en las
revistas Plural, Vuelta, Nexos, Cuadernos Politicos, en los suplementos que diri-
gia Fernando Benitez y Roger Bartra. Leiamos literatura, filosofia, poesia, dis-
cutiamos de politica y exaltados por la cafeina manteniamos el ambiente car-
gado con el humo de nuestros cigarros.

Octavio llego a ese café con Chucho Pedroza, un especialista en 6ptica, cole-
ga de ustedes aca en el INAOE. Eramos muy jovenes, nadie se acercaba a los
treinta anos en ese entonces. Todos estabamos iniciando algo: nuestro primer
empleo, nuestro primer articulo, un postgrado, estrenando el primer departa-
mento, algunos se habian casado recientemente, otros, arrepentidos, estaban
felizmente divorciados. Viviamos una especie de estreno generalizado que com-
partiamos alegremente. Un dia decidimos cambiar el café por la cerveza y nos
trasladamos a uno de los portales, donde las mesas eran mas nutridas y las
conversaciones aun mas entusiastas. En el grupo habia filosofos, antropolo-
gos, historiadores, médicos, neurofisidlogos, cocineros, abogados, escritores,
musicos, poetas, gedlogos, un rector, y con Octavio, un astrénomo.

En esa transicion del café a la cerveza Octavio y yo nos estabamos desha-
ciendo de nuestras respectivas parejas y de un primer matrimonio mal logra-
do. En ese momento para nosotros tenia mucho sentido la diferencia entre el
Patrimonio, como un conjunto de bienes, y el Matrimonio, como un conjunto
de males. Fue un periodo en que disfrutamos de una solteria festiva. Una
noche en la que estabamos con cuatro o cinco amigos, alguien sugirio iniciar
una parranda recorriendo los congales de mala muerte que se ubicaban en la
salida hacia Tlaxcala. A todos nos pareci6 la mejor de las ideas y nos fuimos
para alla. Llegamos a la media noche a un amplio salén semivacio, con mesas
y sillas de metal y una orquesta malisima tocando alegremente desde un pe-
queno estrado. Debi6 ser un dia especial porque las mujeres que bailaban con
los clientes estaban disfrazadas. Tal vez era carnaval o algo asi. Uno de nues-
tros amigos, un periodista bajito de estatura, bailaba feliz de la vida con una
mujerona disfrazada de Mujer Maravilla, dadas las proporciones ya se imagi-
naran el por qué de su felicidad. El caso es que la pasamos muy bien, fue una
de esas noches memorables que a Octavio le gustaba recordar. Como a las
cuatro o cinco de la manana cerraban el lugar y nosotros estabamos tan diver-
tidos que Sergio Aguirre propuso que nos fuéramos a su casa con todo y nues-
tras nuevas amigas. Asi que salimos de ahi y nos amontonamos en dos vochi-
tos, el de Octavio y el mio. Ibamos tan apretados que las colas de las zorras
salian por las ventanas. En casa de Sergio amanecimos, en ese estado seme-
jante a la beatitud que se experimenta después de una buena parranda.

Todos sus amigos de entonces recordamos una fiesta que organizé en su
casa, aca en Tonantzintla. Era obligado, como astronomo que era, que nos
invitara un dia al observatorio, pero no de dia, en una insipida visita turistica,
sino de noche, para poder espiar las estrellas como Dios manda, o mas bien,

M i amistad con Octavio fue siempre gregaria. En los mas de 30 anos

Palabras
para
Octavio Cardona

como Galileo manda. Tal vez Octavio ya se habia separado y vivia solo con
Ponky, creo que asi se llamaba una perrita a la que quiso mucho. Fue una fies-
ta fabulosa, en la que bebimos y bailamos un poco de todo, pero recuerdo espe-
cialmente un disco de Chuck Berry que a Octavio le encantaba y que me grabo
en un casete que conservo hasta la fecha. Cuando alcanzamos ese grado de
euforia que despierta el alcohol, fuimos a conocer y a mirar por el telescopio.
No les voy a explicar a ustedes lo que significa asomarse por primera vez al
cielo desde un aparato como ese, solo puedo decir que en esas circunstancias
fue una experiencia inolvidable. Un gran regalo que Octavio hizo a sus amigos.

En los ultimos anos Octavio dejo de asistir a las reuniones del portal, quiza
desde el tiempo en que muri6 Chucho Pedroza, y entonces nos reuniamos en
el jardin de nuestras casas, sobre todo en la de Octavio y Rosalina, en la de
Rollin y Alma, en la de Eduardo y Ana y en la nuestra. La ultima vez que lo vi
fue en mi casa y la pentltima en la suya. En esa ocasion un amigo franceés,
Guy Rozat, nos dejo con la boca abierta cantando O sole mio y tuvimos cuer-
da suficiente para bailar buena parte de la noche. En esas reuniones, que
seguramente seguiran mientras nos podamos mantener en pie, uno tiene la
sensacion de que al voltear la mirada se va a encontrar con €l, sonriendo al
fondo del jardin.

Con Octavio recuerdo haber tenido dos largas conversaciones, con largas
quiero decir que fueron temas recurrentes durante una temporada y que vol-
viamos a ellas con gusto para anadir nuevas ideas.

Una fue a proposito de la lectura del libro Los sondmbulos, de Arthur
Koestler. Esa extraordinaria historia de la astronomia escrita por una de las
mentes mas brillantes del siglo XX. Alguna vez comentamos ese libro con
Alejandro Rivera, a quien algunos cientificos trataban con cierto desdén sena-
lando que era un autodidacta. Octavio no compartia esa opinion y simple-
mente decia que los autodidactas tenian un mérito especial, porque habian ele-
gido el camino mas dificil para acceder al conocimiento.

El otro tema recurrente que tuvimos durante algun tiempo fue el de los cie-
los de Tonantzintla, que a cada uno nos habia atrapado: a €l el cielo nocturno
por el que se desplazan los astros y la luz de las estrellas, y a mi el cielo esta-
tico y mitolégico que ornamenta el interior del templo de Tonantzintla.

Octavio, ustedes saben, era un hombre reservado que tenia una extrana
cualidad: la de saber escuchar. En un mundo donde todos queremos hacer
valer nuestro punto de vista, Octavio sabia hacer a un lado ese vanidoso afan
y no discutia acaloradamente, ni pretendia tener la razén o convencer al otro
de cualquier cosa. Es como si tuviera conciencia —y hasta ahora que escribo
estas lineas me doy plena cuenta de ello— de lo inttil y lo efimeras que son las
razones expuestas en una discusion. Seguramente su profesion influia decisi-
vamente en este rasgo de su personalidad. Un hombre acostumbrado a mirar
silenciosamente las estrellas y a pensar en dimensiones temporales que exce-
den de un modo desconcertante nuestras vidas, tiene por fuerza que conside-
rar los asuntos humanos como dotados de una futilidad que los demas no
advertimos facilmente.

Dice Elena Poniatowska, quien lo quiso y supo apreciar su calidad huma-
na, que Octavio se las sabia de todas todas porque convivio largas temporadas
con Guillermo Haro en este observatorio. Los imagino aqui, solos, topandose
de cuando en cuando en el jardin, cruzando unas cuantas palabras que los lle-
vaban a poner los pies en la tierra. No estan ausentes, siguen andando de
cuando en cuando entre estos eucaliptos, hablando de estrellas, que ahora
pueden contemplar mucho mas de mas cerca. s
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De robots a nanobots

mente cuando podemos hablar de una
maquina como un “robot” en el senti-
do estricto de la palabra.

De hecho, en términos etimol6-
gicos, se le atribuye al dramaturgo
de origen checoslovaco Karel
Capek (1890-1938) haber ideado
el término, cuando en una obra
teatral trataba de dar un nombre a
unos seres que harian las labores de
los hombres. En idioma checo, robota
significa trabajo, y de ahi surgi6 el titulo
R. U. R. (Robots Universales Rossum). En esta
representacion teatral, un grupo de cientificos bus-
can liberar a los seres humanos del trabajo (que
consideran una especie de maldicién), creando
unos aparatos de caracteristicas humanoides que
llevaran a cabo una mano de obra barata de carac-
teristicas esclavizantes, sin emitir quejas, baratos
en funcién de su mantenimiento y en una total
sumision, haciendo puntualmente lo que se les
ordenaba. Pero el primer problema surgié cuando
muchos seres humanos perdieron sus trabajos al
ser sustituidos por estas maquinas, pues sin can-
sarse lo inico que hacian era recibir imposiciones,
sin lamentarse. La obra culmina cuando uno de los
cientificos creadores construye una unidad que es
capaz de experimentar dolor, lo que a la larga pro-
vocara en mejoras tecnologicas, la posibilidad de
gestarles el alma.

Esta es una ficcion; sin embargo, al considerar
que cualquier maquina auténoma puede conside-
rarse un robot, existen antecedentes historicos fas-
cinantes. Un ingeniero e inventor francés llamado
Jacques de Vaucanson (1709-1782) se ha conside-
rado el inventor del primer robot,
aunque constan evidencias de que en
Grecia existieron aparatos con movi-
mientos generados por mecanismos
hidraulicos. Vale la pena mencionar a
Herén de Alejandria (10-70 anos de
nuestra era), quien con su Eolipila
sorprendi6 a todos, haciendo girar
una esfera hueca llena de agua, con
dos tubos curvos en polos opuestos y
generando vapor al calentarla.

Vaucanson construy6é el canard
digérateur (pato que digiere), que con
mas de 400 piezas y, pudiendo
observar el interior, aseguraba que
lograba demostrar el proceso digesti-
vo por medio de una maquina. En
realidad se trataba de una artimana,
pues lo que comia no era lo mismo
que defecaba. En el interior habia un
compartimiento que escondia el
grano que entraba por el pico y de
otra seccion salia por la cola algo
parecido al excremento. Ya antes
habia creado a un “flautista” que eje-
cutaba 12 melodias por medio de un
ingenioso mecanismo neumatico;
pero estos eran solamente artefactos
de entretenimiento. Ante la amenaza
industrial que representaban los

ingleses en la manufactura de las telas, a
Vaucanson le dieron el cargo de inspector de los
fabricantes de tejidos, inventando un telar auto-
matico y relegando los juguetes en lo mas recon-
dito de los olvidos. Sin embargo, ya habia nacido el
concepto de automatizacion

Otros inventos
podrian mencio-
narse como genera-
dores de automatis-

rural como la base econdémica de la socie-
dad, mas eficiente y sobre todo con un incremento
en la produccion urbana esencialmente comercial,
industrializada y optimizada por la mecanizacion.
Lo que sigui6 ya es conocido por todos y no hace
falta mencionarlo; aunque definitivamente quien
marc6 un verdadero hito en la robética fue George
Charles Devol (1912-2011). En 1954 cre6 un apara-
to para transferir objetos en una forma programada.
Dos anos después, junto con otro ingeniero llamado
Joseph Engelberger (1925), fundaron la Consolida-
ted Controls Corporation, que después se converti-
ria en “Unimation” (Universal Automation). En 1978
crearon el Programmable Universal Machine for
Assembly, mejor conocido como PUMA por sus si-
glas, que era capaz de mover objetos con suma
precision y colocarlos con una exactitud milimétri-
ca. Es justo decir que ahora la mayor parte de los
robots (que nada tienen de parecido a nosotros en
el sentido antropomorfico del término) se destinan
para la industria en manufactura y produccion.

Pero desde el afio
1994 se comenzaron
a crear robots con
aplicaciones espe- :
cificas en medicina, llegando al
sistema “Da Vinci”, que es un equipo de cirugia|
controlado por computadora que lleva a cabo|
procedimientos muy complejos en una forma
minimamente invasiva. Otro elemento de rob6-€
tica que ya se encuentra en una franca evolucion
médica esta enfocado a la generacion de protesis
que incluso podrian ser controladas por impulsos
nerviosos sujetos a la voluntad del individuo a
quien se le implantan. En este sentido, la imagina-
cion llega a ser ilimitada, considerando que los
robots en medicina ofrecen una mayor seguridad,
alta precision, rapidez en el logro de los objetivos
buscados y literalmente ningtin tipo de agotamiento.

Sin embargo, no todo es ideal. Los costos son
tan exorbitantes, que definitivamente no estan al
alcance de cualquiera. Las valoraciones preopera-
torias y los protocolos de aceptacion para candida-
tos de protesis no permiten una generalizacion a
todos quienes los requieren. Demandan espacios
con disenos muy especializados, para culminar con
el dificil entrenamiento al que deben someterse
quienes aplicaran estas tecnologias.

Lo cierto es que el progreso es insospechado. El
fisico Richard Phillips Feynman (1918-1988) plan-
te6 el concepto de computacion cuantica y nano-
tecnologia, abriendo todas las posibilidades de
crear nanobots, es decir aparatos tan pequenos que
solamente se pueden medir en nanometros (es
decir, una mil millonésima de un metro).

Todo esto es apasionante. Sin embargo, hay
algo que lastima enormemente mi conciencia y es
que la pobre inversion que se hace en México por
la falta de recursos que destinan los politicos a este
determinante polo de desarrollo no solamente nos
aleja de esta maravillosa tec-
nologia, sino que provocara a
la larga una peor dependencia
que ya en la actualidad es
incalificable.

Es vergonzoso decirlo. En
nuestro pais, hablar de lo infi-
nitamente pequeno (en térmi-
nos de nanémetros) implica
definitivamente referirnos, a la
incomparablemente pequena
capacidad pensante de los in-
dividuos que nos gobiernan.s

Imagenes tomadas de:
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Dependencia alimentaria

México. Dependencia alimentaria (volumen). 1985-2014. Granos basicos
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México. Dependencia alimentaria (volumen). 1985-2014. Oleaginosas.
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México. Dependencia alimentaria (volumen). 1985-2012. Cebada y sorgo
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(TLC) no creci6 en la intensidad demandada por el aumento de pobla-

cion nativa y el incremento per capita del consumo; el déficit se cubrio
con importaciones, los que profundizé la dependencia alimentaria del pais y
aumento el saldo negativo de la balanza agricola.

En el decenio anterior a la entrada en vigor del TLC, las importaciones de
los diez principales productos agricolas (maiz, frijol, arroz, trigo, ajonjoli, car-
tamo, algodon semilla, soya, cebada y sorgo) equivalio a 24 por ciento del
volumen total del consumo (Dependencia alimentaria), en la gestion de
Ernesto Zedillo subi6 a 32 por ciento, con los gobiernos de Vicente Fox y Felipe
Calderdon, aumento a 36 por ciento, y en el primer bienio de la administracion
de Enrique Pena Nieto fue de 32 por ciento. Durante los 21 anos de vigencia
del TLC, la dependencia alimentaria ha sido del 35 por ciento y la salida de
divisas para importar productos agropecuarios de 155 mil millones de déla-
res (mmd), la entrada de divisas por exportacion de estos bienes fue de 137
mmd, el saldo es obviamente negativo y de 18 mmd.

Durante la vigencia del TLC, la dependencia alimentaria en granos basicos
(maiz, frijol, arroz y trigo) fue de 31 por ciento; la de oleaginosas (ajonjoli, car-
tamo, algodon semilla y soya) de 86 por ciento y la de cebada y sorgo de 29 por
ciento. Comparada con la dependencia alimentaria registrada en el decenio
anterior a 1994, la cebada y el sorgo decrecieron en 9 por ciento; los granos
basicos aumentaron 69 por ciento y las oleaginosas 89 por ciento. La Organi-
zacion de Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) reco-
mienda que las importaciones no excedan a la cuarta parta del consumo y, en
nuestro caso, tenemos un porcentaje mayor en los 10 principales cultivos.

El lento y erratico crecimiento de los productos agropecuarios es explica-
ble por la ausencia de politicas publicas para estimular esas actividades y
por la indiscriminada apertura a la importacion de bienes distribuidos por
las grandes empresas transnacionales; las mismas que comercializan los
insumos agropecuarios y controlan la agroindustria. Las consecuencias de
esas politicas son evidentes: se deterioro la calidad de los suelos agropecua-
rios; se intensifico el desempleo en el sector primario; los precios de los ali-
mentos aumentaron; hay pérdida de poder de compra de la poblacion rural;
la pobreza se incremento y el saldo de la balanza agropecuaria es negativa-
mente creciente.

De los granos basicos, la produccion de maiz es la que mas crecioé entre
1995-2014 y lo hizo a una tasa media anual de 1.2 por ciento, sin embargo,
dicha tasa fue menor a la de la poblacion (1.4 por ciento) e insuficiente para
satisfacer el incremento del consumo per capita de ese bien (0.3 por ciento);
el déficit se import6. En los inicios del TLC se argumenté que si el precio inter-
nacional de un bien era menor al del mercado local, se fortalecia el poder de
compra del consumidor al importarlo; esa condicion fue efimera y desde 2005
los precios internacionales han aumentado por distintas causas, entre otras,
por el monopolio y monopsonio de las empresas transnacionales y la des-
truccion de las capacidades nativas para generar autosuficiencia. La tasa de
crecimiento de la produccion de oleaginosas fue mas alta que la de poblacion
y la dependencia alimentaria de esos bienes ha disminuido, aun asi, en la

L a produccion agricola nacional posterior al Tratado de Libre Comercio
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gestion de Enrique Pena Nieto fue de 80 por ciento cuando antes de 1994 era
de 46 por ciento. También la produccion de cebada y sorgo crecieron a tasas
superiores a la de la poblacion, pero no lo suficiente para garantizar la auto- 16,000,000
suficiencia; pero si para abatir la dependencia alimentaria y ubicarla en 29

Republica Mexicana. Balanza de productos agropecuarios. 1993-2014. Miles de ddlares

por ciento en el periodo 1995-2014. 14,000,000

Se denomina consumo aparente a la suma de la produccion nacional y las 12,000,000
importaciones; a la cual debe restarsele las exportaciones. El consumo per 10,000,000
capita sera igual al consumo aparente entre la poblacion del ano correspon- 8,000,000

diente, y la produccion per capita es igual al total de la produccion nacional 6.000.000
dividida entre la poblacion; la diferencia entre ambos per capita sera el saldo, o

si tiene signo negativo significa que la produccion por persona es menor al AL
consumo aparente por persona. Un decenio antes de 1994 el saldo entre pro- 2,000,000 P
ducto y consumo aparente por persona era menor a -120 kilos; durante los 0 AN ——

afnos 2013-2014 era superior a -131 kilos. El saldo de los granos basicos 2,000,000
antes del TLC fue de -60 kilos, el de oleaginosas de -20 kilos, con Pena Nieto 4000000 :f"' il
fueron de -90 kilos y de -30 kilos respectivamente. El saldo de cebada y sorgo o

fue el tinico que disminuyé: paso de -40 kilos un decenio antes de 1994 a -11 -6,000,000

kilos en 2013-2014.

Las exportaciones de productos agropecuarios crecieron durante los 21 @%@“\c”@\(”*\‘g’\ \"?c’b S ’1@%’@\'\9@ '\?‘@ ‘\9@"@&3 '\éo ‘L@ ’\@%'\,@5 ‘\,Q\Q ‘@\’@\%’@Q} S
anos de vigencia del TLC, pero lo hicieron a tasas menores a la de las impor- \\S@
taciones. En todos esos anos, solo en dos hubo saldo positivo en la balanza
agropecuaria (1995 y 1997), en los restantes, fue negativo. En invierno el
saldo de la balanza agropecuaria es positivo pero en verano es negativo y de Importaci6n total (incluye productos pesqueros)  Exportacion total (incluye productos pesqueros)  Saldo
magnitudes muy superiores que determinan que el saldo anual sea negativo. I S EEPREREEPERE
Del total de bienes importados, el maiz registra un lugar importante y aunque
somos autosuficientes en maiz blanco, hay un consumo creciente de ese
grano para usos diferentes al consumo humano directo, entre otros, alimen- Saldo de la Balanza de productos agropecuarios (incluye productos pesqueros).
to para ganado, harinas y aceites. La tardia temporada de lluvias o una gene-  1993-2014. Julio a Octubre . Miles de délares

rosa y puntual temporada hacen también diferencia en el saldo de la balan- 100,000
za agropecuaria: positiva en 1995 y negativa en 2011. Sin embargo, la causal
mas importante de nuestro desabasto y pobreza alimentaria habria que ubi- 0
carla en la eutanasia decretada a la soberania y autosuficiencia alimentaria;
al desprecio a practicas culturales de agricultura organica y a la distribuciéon ~ -100,000
regresiva del ingreso.s
& & -200,000
sercorsan@hotmail.com [~<
-300,000
México. Saldo per capita (Kg). 1985-2014. Ajonjoli, cartamo, algodon y soya -400,000
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Alberto Cordero

 El reflejo de las palabras

esde Amsterdam se tarda unas cinco horas en llegar a y Akbar, y, posteriormente, entre éste e Ismail.
D Teheran en avion. Luego hay que coger el tren y viajar otras Aga Akbar sabia de las cosas sencillas, pero lo ignd
cuatro horas y media hasta vislumbrar, como un secreto mile- ba todo del ancho mundo. Por ejemplo, sabia que el sa
nario, las montanas magicas de la ciudad de Seneyan. braba y lo calentaba, pero no que era una gran bola de fuego. Y tam-
Seneyan no es bonita ni tiene mucha historia. bién que sin €l no habia vida posible, ni que algun dia se apagaria como
En otonio sopla un viento gélido y las cumbres nevadas se erigen  una lampara a la que se le ha acabado el aceite.
en fondo sempiterno. No comprendia por qué la luna unas veces se mostraba joven y otras

La ciudad no manufactura ninguna artesania ni producto parecia envejecer. No sabia nada de la fuerza de gravedad, ni habia oido
especial. Y el viejo rio Shirpala esta seco, por lo que los nifios pue-  nombrar a Arquimides, ni entendia que el alfabeto persa se compusiese de
den retozar alegremente en su lecho. Las madres cuidan todo el  treinta y dos letras: alef, be, pe, te, se, yim, che, he, je, dal, zal, re, ze, ye,
dia de que ningun forastero se lleve a sus hijos. sin, sin, sad, zad, ta, za, ain, jain, fe, qaf, kaf, gaf, lam, mim, nun, vau, ha,

Cuando en alguna tienda del antiguo zoco se celebraba ié. La pe de parastu, ‘golondrina”; la je de jorma, ‘“datil’; Ia te de talebi,

una velada de poesia, solian asistir unicamente hombres  “melon’; y la ain de aishg, “amor”.
mayores que recitaban versos sobre las montanas, especial-

mente sobre unas antiquisimas Inscripciones en escritura
cuneiforme realizadas eqn Ia época de Jgs sasanidas. E I- RE F I- E ]O DE
En una ocasion se proyecto en Seneyan una pelicula I_ AS PA I_ ABR AS —c¢Ha llamado,
sobre La Meca. ;Menudo acontecimiento! Miles de cam- K A DE R senior? ) )
pesinos que no tenian ni idea de lo que era un cine —Traeme un te.
atravesaron las montanas en burro y llegaron a la ciu- ABDOLAH Quisiera hablar contigo.
dad para admirar “La Meca’. I D El -4 ENEN S o= La mujer le llevo un
Centenares de burros abarrotaron la plaza prin- FEEA =T S ~41e =TT E vaso de té en una bande-
cipal. El pueblo no sabia qué hacer con ellos. =N=T s (CEEE] T, 2 Ja de plata.

SEPEC S e —Siéntate —le djjo, pero
T ella permanecio de pie.

BSOS —Anda, acércate una silla.

En las aldeas cercanas nacen ninas que ;
ENE= -1 35= . .
tejen las mas bellas alfombras persas. Alfom- = Te permito que te sientes.
Hayar se apoyo apenas en el

: < e = E
bras que sirven para volar. Volar de verdad. u’ g
Las célebres alfombras magicas proceden de : -2 borde del asiento.

Durante tres meses las puertas del cine permane-
cieron abiertas dia y noche.

ahi. Sl —Quiero hacerte una pregun-
Aga Akbar no era oriundo de Seneyan, Al?dolah, ta. ¢cHay a]gz}{l 1?01?717.1‘ e en tu vida?

sino de uno de aquellos pueblecitos: El reflejo de las Ella guardo silencio. '

Yeria, que en primavera se cubre de flo- palabras, ’—Contesta. Deseg saber si hay

res de almendro y en otorio de almen- Ediciones algun bom?fe en tu vida.

dras. Salamandra —Nof senor. o '
Akbar nacio sordomudo. Sus 2006 —Quiero que seas mi Sige, mi segu-

( ) da muyjer. ;Te gustaria serlo?

parientes, y sobre todo su madre, le
hablaban en un sencillo leguaje de —Yo0 no soy para decidir eso, serdor
gestos que constaba de cien signos e Tt —respondio. Tendria que preguntarselo a
a lo sumo y que en realidad solo /,' salamandra mi padre.
funcionaba en casa, entre los —De acuerdo, lo haré mas tarde. Pero
miembros de la familia, aunque No conocia las semanas, los meses ni los afios. Por ejemplo, scuando ~— 21t€S desearia saber si tu lo quieres.
también lo entendian hasta  habia visto por primera vez aquel extrario objeto en el aire? El tiempo care- Hayar reflexiono un momento con la barbi-
clerto punto los vecinos. Sin  cia de significado para él. lla hundida en el pecho y luego dijo claramente:
embargo, la fuerza de ese Un dia, se hallaba el pequenio Akbar en un prado de la montana, cuan- —S7 serior, yo también lo quiero.
lenguaje se manifestaba  do de repente el perro se encaramo a un periasco y se quedo mirando fija- A la joven Hayar le estaba permitido quedarse
sobre todo entre la madre  mente hacia arriba. embarazada, pero sus hijos no recibirian el apellido
Era la primera vez que un avion sobrevolaba la aldea. Quiza fuese Paterno. Ademas no heredarian nada.
incluso el primero que surcaba el espacio aéreo persa. Hayar pario siete hijos, el menor de los cuales, Aga

Los nifios subian a los tejados y entonaban a coro esta cancion: Akbar, nacio sordomudo. La madre se percato de ello
jHola, curioso pajaro de hierro! al primer mes. Veia que no reaccionaba, pero se nega-
, !

Pirate un momento a descansar ba a creerlo. Hayar, no permitia que nadie hiciera men-
En el vigjo almendro de la plaza. cion de ello. Por fin el hermano mayor de Hayar, Kazem

Tendria seis o siete afios cuando un dia su madre, parapetada detrdas ~— Kam, considero que era hora de intervenir. El era un hom-

de un arbol, le senalo a escondidas un jinete. Era un caballero que lleva- bre libre que solia cabalgar por la montana. Era poeta y
ba un fusil al hombre. vivia solo en las afueras del pueblo.

—Ese es tu padre. No se sabia mas de €l, pero cuando lo necesitaban, siem-
—yEse? pre se mostraba dispuesto a echar una mano. En esas oca-
—Si. Es tu padre. siones se erigia en la voz de la comunidad. Si el cauce se lle-
naba de repente y el agua inundaba las casas de los aldeanos,
acudia enseguida al galope y encontraba la manera de detener
la corriente. Si de pronto morian varios ninos y las madres temi-
an por la vida de sus hijos, Kazem Kan aparecia montado en su
caballo con un médico en la grupa. Y para los novios de turno que
se casaban en el pueblo era un honor que €l se acercara un momen-
to a la boda. ®

—ZFEntonces ;Por qué no viene a casa?
—Porque es un principe, un noble. Un sabio. Posee muchos libros y
una pluma. Escribe.
La madre de Akbar, Hayar, servia en el palacio del principe, quitaba el
polvo de los libros, rellenaba el tintero y mantenia limpias las plumas de
ganso. Le preparaba la comida del mediodia y velaba por que nunca le fal-
tase tabaco. Le lavaba el abrigo y el traje y le lustraba los zapatos.
—Hayar! —la llamo un dia en que se encontraba escribiendo en

su despacho. acordero@fcfm.buap.mx 28
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La luz esta en todos lados,

en el origen de la vida,

salud, tecnologia, comu-
nicaciones, arte y en el estu-
dio del Universo, sin la luz
que nos llega de los objetos
celestes los astronomos no
podrian conocer su natura-
leza.”

Son las primeras lineas
del texto que presenta el pro-
grama de actividades impreso
que se distribuye a los visitantes
a la Feria Internacional de Lectura
(Filec) en la que la luz estara también
presente. Ya vamos por la octava edicion
de la Filec que es organizada, de manera casi mila-
grosa, entre el Consejo Puebla de
Lectura AC y el Instituto Nacio-
nal de Astrofisica, Optica y Elec-
trénica (INAOE), y que en 2015
esta dedicada a celebrar el Ano
Internacional de la Luz.

Durante cuatro dias, de jue-
ves a domingo, del 12 al 15 de febrero, el INAOE abri-
ra sus puertas y espera a mas de 20 mil visitantes
quienes tendran la oportunidad de disfrutar activi-
dades artisticas y de divulgacion cientifica, asistir a
talleres y a presentaciones de libros, deleitarse con
los cuentacuentos y participar en los maratones de
lectura y de astronomia, asi como observar el cielo
durante la noche astronomica.

Filec es la tinica feria en el mundo que se organi-
za en un observatorio ofreciendo a los visitantes la
oportunidad de encontrarse con los historicos teles-
copios de Tonantzintla: la Camara Schmidt y el teles-
copio solar del INAOE, asi como el Carta del Cielo y
el 1 metro del IA-UNAM.

Como mencionamos arriba, en esta Filec 2015
celebramos el Afio Internacional de la Luz, por lo que
hemos preparado multiples actividades, conferencias
de especialistas, talleres de divulgacion, demostra-
ciones, presentaciones de libros y un maraton de
Astronomia y Luz, donde astronomos e investigado-
res de Optica y de Astrofisica del INAOE impartiran
charlas cortas (20 minutos), desde las 7 pm hasta la
medianoche del sabado, a todos los asistentes a la
Noche Astronomica.

Ademas, contamos, como en sus ediciones ante-
riores, con exhibicion, venta y presentaciones de li-
bros, talleres, funciones de cuentacuentos, musica,
conferencias, mesas de discusion, proyecciones y las
Jornadas de Ciencia y Lectura dedicadas a la apor-
taciones de la maestra Luz Maria Chapela, autora,

Vid

2015 ANO
INTERNACIONAL
DE LA LUZ

Raul Mujica
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Filec:
Ciencia,
literatura

g ‘\

promotora y formadora de cien-

tos de mediadores de lectura.

La luz presenta una natu-

raleza doble, es onda y es
particula, lo que los cientifi-

cos llaman la dualidad on-
da-particula. De esta mis-
ma manera tratamos que

la Filec tenga una naturale-

za diversa ofreciendo multi-
ples opciones para acercarse
a la lectura, ala cienciay a la

literatura.
Entre las actividades que ten-
dremos sobre la luz destacan las con-
ferencias de Rubén Ramos, quien nos
explicara qué es la luz, y Carlos Trevifio, quien nos
platicara sobre el laser. Sin
embargo, un evento muy pun-
tual es la presentacion de libros
sobre la luz publicados por el
FCE. En la mesa estaran la Dra.
Ana Maria Cetto, autora del libro
La Luz y coordinadora a nivel
nacional del Comité Organizador del Ano
Internacional de la Luz. En la misma mesa estaran
Carlos Trevino y Omar Lopez, investigadores del
INAOE en Optica y Astrofisica, respectivamente. Ha-
blaran de otros titulos de la serie “Leamos la Ciencia
para todos”, todos relacionados con la Luz.

Ademas habra varios talleres de divulgacion y
demostraciones dedicadas a la luz. La Dra. Jazmin
Carranza jefa del Laboratorio de Colorimetria del
INAOE junto con su equipo dara cada dia talleres
sobre los colores. La Dra. Juana Medina expondra
varios experimentos de Optica en una actividad lla-
mada “La Magia de la Luz” en el Centro de Lectura
del Programa Nacional de Salas de Lectura de
Conaculta. Dicho sea de paso, este centro atendi6 a
mas de 10 mil personas en ano anterior en Filec.
Talleres como los gallitos de Newton, faroles de luz,
estrellas brillantes, conferencias como la Luz enlata-
da o presentaciones de libros como La luz que regre-
sa, completan el lado brillante de la Filec.

Francia no podia faltar, desde la edicion 2008
mediante las gestiones y el impetu de Philippe Faure,
la Alianza Francesa y la embajada de Francia se vol-
vieron aliados de la Filec. En esta edicion tendremos
participacion de los galos a través de conferencias y
cuentacuentos.

Sin la BUAP seria muy dificil organizar la Filec.
Una buena cantidad de voluntarios estan asociados
a alguna de sus facultades o preparatorias, pero
ademas de este gran apoyo también instalan la

& y luz en

" Tonantzintla

biblioteca y la bebeteca, y ahora la comicteca.
Podriamos definirlos como socios mayoritarios ya
que nos apoyan con impresos, playeras y bolsas,
indispensables para la correcta identificacion de los
organizadores Filec.

La UDLAP ha estado en casi todas las ediciones,
pero es en ésta que remarcara su participacion, no
s6lo a través de grupos artisticos, quienes siempre
nos han dado un buen espectaculo, sino también
con otras actividades. Debo recalcar la presentacion
de un libro de uno de mis mejores colegas en divul-
gacion, sin importar que sea quimico, el Dr. Miguel
Angel Méndez, flamante ganador del Premio Estatal
de Ciencia y Tecnologia en la categoria de Divulga-
cion Cientifica, quien nos presentara su reciente li-
bro Ciencia sin complicaciones.

Musica, habra mucha. Los Monedita, Papiroplas-
tika, la Hormiga Juana, Tate Klezmer Band, La Cu-
betita v6.0 y muchos otros géneros musicales se
presentan en Filec para poner musica de fondo a la
lectura.

Luego de ocho anos todavia no podemos dejar de
decir que aunque la Filec significa Feria Internacio-
nal de Lectura, la “i” sigue pareciéndonos de “incer-
tidumbre”, ya que nunca sabremos si habra una
siguiente. Como en anos anteriores los apoyos de las
instituciones gubernamentales dedicadas a, o con la
obligacion de, promover la ciencia y la lectura, no lle-
gan a una feria que convoca a mas de 20 mil perso-
nas en cuatro dias.

Por otro lado, tampoco podemos dejar de mencio-
nar que la cantidad de voluntarios, asociaciones civi-
les, organizaciones no gubernamentales, es decir, la
sociedad civil, se suma cada vez en mayor proporcion
a la Filec, que aunque liderada por el INAOE sigue
siendo una iniciativa ciudadana.

Asi que no se pierdan esta octava edicion, los
esperamos en el INAOE. No debemos permitir que se
pierda la tradicion de que en febrero, en Tonantzin-
tla, las estrellas son los libros.s

El programa completo se puede consultar en:
http:/iwww.inaoep.mx/
http:/ivww.consejopuebladelectura.org '\_ﬂ:]
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Calendario astronomico

'J,i Febrero 2015 :

> * 'S

* * Y

> * x

* * *

. ~  Las horas estin expresadas en Tiempo Universal (UT)

x Febrero 03, 23:08. Luna llena. Distancia geocéntrica:
404,341 km. .

~ Febrero 04, 09:42. Jupiter a 6.0 grados al Norte de la

Luna en los limites de las constelaciones de Cancer y Leo.
Elongacion del planeta: 177.1 grados. Configuracion visible
durante toda la noche.

Febrero 06, 06:26. Luna en el apogeo. Distancia geo-
céntrica: 406,150 km. lluminacién de la Luna: 95.3%.

Febrero 06, 18:08. Jupiter en oposicién. Distancia geo-
céntrica: 4.3462 UA.

=

Febrero 08. Lluvia de meteoros Atfa-Centauridas.
Actividad desde el 28 de enero hasta el 21 de febrero con el
maximo el 8 de engro. La taza horaria es de seis meteoros. El
radiante se encuentra en la constelacion del Centauro, con
coordenadas de AR=210 grados y DEC=-59 grados. La bri-
Ilante Luna gibosa dificultara la observacién de los meteoros.

Febrero 11, 14:51. Mercurio estacionario. Elongacion

del planeta: 21.4 grados.

>
Febrero 12, 03:49. Luna en Cuarto Menguante.
Distancia geocéntrica: 390,135 km.

~ Febrero 12, 22:41. Saturno a 1.7 grados al Sur de la
Luna en la constelacion del Escorpion. Elongacion del plane-
ta: 79.7 grados. Configuracion observable en las dltimas ho-
ras de la madrugada del 12 de enero hacia el horizonte oriente.

Febrero 18, 23:47. Luna nueva. Distancia geocéntrica:

357,098 km.
x *
Febrero 19, 07:28. Luna en el perigeo. Distancia geo-

céntrica: 356,995 km. lluminacion de la Luna: 0.2%.

Febrero 21, 19:29. Maximo brillo de Mercurio (V=0.1).
Elongacion del planeta: 26.5 grados.

>

Febrero 21, 19:44. Venus a 0.46 grados al Sur de
Marte. Elongacion de Venus: 28.4 grados. Configuracion difi-
cil de observar por la cerca)rlia de ambgé planetas con el Sol.

Febrero 21, 22:06. Ocultacion de Urano por la Luna.

Evento visible-
horas

Rgpuiblica Mexicana pero ocurrira en
filienza a ocultar¥e a las 15:06 y

0:2 grados al Norte de la

S Elongacion del planeta:

fable,” hacia el poniente,

A del Sol si el horizonte

o Sur de la constelacion

de los Pece: S planetas Venus y Marte

muy cerca uno del otre

Febrero 24, 16:11. Merclirio en su maxima elongacion
Oeste. Elongacion del planeta: 26.75 grados.

Febrero 25, 17:14. Luna en Cuarto Creciente. Distancia
geocéntrica: 384,737 km. . X

X x
B4 jvaldes@inaoep.mx

« La imagen que ilustra

este calendario:

Capitulo 84 de 365 -

2%t Motas de piano suave,
*por Diego Velando Andrade, en
www.flickr.com
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Maestria en Desarrollo y Cooperacion Internacional « Doctorado en Economia Politica del Desarrollo

Invitan

Seminario Economia Solidaria, Redes Solidarias y el buen-vivir
Febrero 9, 10 y 11 - Impartido por Euclides André Mance.

Objetivos

economia solidaria y buen vivir, identificando
sus fundamentos, alcances y desafios.
Contribuir en la formacion de los estudiantes
de la Maestria y el Doctorado.

! Temario
Conocer y profundizar en las propuestas de :

1. Introduccion a las Teorias de Red y Econo-
mia Solidaria.

2. Redes Econdmicas Solidarias, Desarrollo
Enddgeno Sostenible y Post-Capitalismo.

3. Fundamentos Econémico-Filosoficos de las
Redes Colaborativas Solidarias.

4. Elementos de una economia de liberacion

i en América Latina.

Funcionamiento

El Seminario se efectuara de 16 a 20 horas, los
dias 9, 10 y 11 de febrero, en la Sala Audio-
visual del CEDES de la Facultad de Economia,
Ciudad Universitaria.

Las lecturas estan disponibles en la coordina-
cion de los Programas.
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do, una manera distinta de percibir el tiem-

po, en un segundo: un abejorro aletea 200
veces; en un minuto: la luna viaja 61 kilometros en
su orbita alrededor de la Tierra; en una hora: un
topo puede cavar un tunel de seis metros de largo;
en un dia: el corazon de una persona adulta late 100
mil veces; en una semana: la Estacion Espacial
Internacional orbita la Tierra 130 veces; en un mes:
se publican 84 mil libros; en un ano: el calenta-
miento global ocasiona que el nivel del mar se eleve
tres milimetros... y, ¢qué pasa en 10 afios?

En 10 anos se funda, da servicio ininterrumpido
y se consolida una singular biblioteca y bebeteca: la
del Consejo Puebla de Lectura, A.C., que durante
ese periodo habité una casona en el barrio El Alto,
en la ciudad de Puebla, para compartir muchas y
muy significativas experiencias en compania de his-
torias, libros y personas siempre dispuestas al dia-
logo, a la charla abierta, a la asesoria, al debate, a la
creatividad, a la imaginacion y al intercambio.

De manera muy distinta a lo que sucede en una
biblioteca tradicional, llegar al Consejo Puebla de
Lectura significaba dejar por un rato lo cotidiano
para escuchar una lectura, un cuentacuentos, char-
lar con amigos, tomar un taller de ciencia o de lite-
ratura, escuchar a un especialista en una platica,
mirar muchos libros, sentarse a leer comodamente
en un sillén o en el suelo, participar en un circulo de
lectura, etcétera.

Hacer una lista de los muchos y maravillosos
encuentros que podrian caber en esta medicion del
tiempo seria interminable. Por los pasillos y paginas
de los libros de esta biblioteca ciudadana pasearon
usuarios, maestros, mediadores, lectores, autores,
ilustradores, estudiantes de servicio social, vecinos
del barrio y de barrios aledafios.

Dice la mediadora Ivonne Ramirez, hablando de
una biblioteca que ella misma disefi6 y creo, que un
espacio asi, mas que una biblioteca “es un refugio.
Y poder refugiarse es un derecho inalienable”. La
biblioteca y bebeteca del CPL en El Alto fue un refu-
gio de palabras para los bebés, muchas veces des-
provistos de éstas; un refugio para los ninos, en
busca de un espacio y tiempo intimo donde com-
partir algo con sus padres; un refugio para los jove-
nes, donde sentirse tomados en cuenta; un refugio
para los adultos, para volver a sonar e imaginar a
través de las palabras.

En este refugio, Pablo, de tres afos, pidio leer
mas de 15 veces el mismo libro; Pedro, de 10, leia

TR
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S egun Steve Jenkins en su libro Sélo un segun-

Erika Burgos y Guadalupe Lopez

La Biblioteca
del

(ONSEJO PUEBLA DE LECTURAALC.

en El Alto.
Diez anos
intercambiando
palabras,
historias v libros

¢Hay alguien
que me lea?

Grita un nifo de cuatro anos cada vez
que llega a la Biblioteca del CPL.

febrero « 2015

frente a su madre antes de irse; Yolti, de cuatro, lle-
gaba gritando que le leyeran; Balam, de uno, se sos-
tenia de los libreros para caminar; Andrés, de tres,
no podia salir de la biblioteca sin libros para leer en
casa; Brisa, de dos, se despojaba de su ropa para
ponerse comoda para leer; Aisha, de ocho, se lleva-
ba libros para leer con otros niflos mas pequenos.
Pero no solo los ninos hicieron suyo este espacio: el
senor Lopez llevaba siempre libros para sus nietos,
la sefiora Sara no se perdia una sesion del circulo de
lectura, Rocio dice que empez6 a llevarse mejor con
su hija a partir de los libros, José asistia siempre
con su pequena sobrina a leer a la biblioteca y
muchos jovenes multiplicaron este refugio, forman-
dose también como mediadores de lectura.

Las experiencias en este espacio son inconmen-
surables, pero el tiempo se percibia mas o menos
asi: en un segundo: un nino se sorprendia con la
ilustracion de un album ilustrado; en un minuto:
una persona observaba varios libros antes de deci-
dir cual leer; en una hora: un mediador leia hasta
una decena de libros a un grupo de nifnos; en un dia:
60 libros viajaban a diferentes casas; en una sema-
na: mas de 300 libros se tomaban de las estan-
terias; en un ano: mas de 3 mil personas asistian a
la biblioteca. En realidad son solo numeros, pues las
experiencias que todo esto implica en la vida de las
personas, dificilmente se pueden contabilizar.

Como los caracoles, a donde quiera que vayamos
llevamos con nosotros nuestra casa, que son los
libros, los lectores y la palabra. Pronto daremos noti-
cia de un nuevo lugar para seguir compartiendo
nuestro refugio.s

Tras 10 afos de actividades ininterrumpidas, el
18 de diciembre de 2014, el Consejo Puebla de
Lectura entregd al gobierno del estado de Puebla la
casa que albergaba su biblioteca y bebeteca. Este
lamentable hecho se debe a que el contrato de
comodato se vencié y no hubo posibilidad de reno-
varlo. Ahora buscan un nuevo espacio para conti-
nuar con su trabajo.

Informes y propuestas en:

Tel. +52 (222) 4049313 o 4049314.

consejopuebla@gmail.com

www.consejopuebladelectura.org

)

burgospe@gmail.com

Buscanos en n

- nautaazul@gmail.com [~
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Cuando el hombre pone la planta en La tierra ama nuestras pisadas, y
el suelo, pisa siempre cien senderos. teme nuestras manos.
Dorothy Lawholte (1924 - 2005) Escritora Joaquin Araujo (1947 - ) Naturalista
S Primero el suelo nativo que nada. Una nacion que destruye su
Nuestra vida no es otra suelo se destruye a si misma. Los bos-
BUAP cosa que la herencia ques son los pulmones de la tierra, purifi-
Doctorado en Literatura Hispanoamericana de nuestro pais.. can el aire y dan fuerza pura a nuestra gente.
Recepcion de documentos: hasta el 7 de marzo de 2015. Simon Bolivar (1783 -1830) Libertador Franklin D. Roosevelt (1882 — 1945) Politico

Informacion:

Dra. Alicia V. Ramirez Olivares. Coordinadora del doctorado.

Secretaria de Investigacion y Estudios de Posgrado, Facultad de Filosofia
y Letras (Palafox y Mendoza 227).

Tel. 233 38 21, ext. 104; 5409-118 y 5435

Correo electrénico: avrami0@yahoo.com

:osgra'd?s del Instituto de Ciencias de Gobierno y Desarrollo HA C .Ob S ervando
stratégico | 1

Maestria en Opinion Publica y Marketing Politico = e

Doctorado en Ciencias de Gobierno y Politica Unlver S O extremo

Convocatoria abierta hasta el 28 de febrero 2015. Al g, s

Informes: Tel. 229 55 00, ext. 3463 y 3460 ' Concurso/de dlb'l.],] o0 infantil

http://iwww.icgde.buap.mx

Talleres Artisticos Primavera 2015

Grabado, dibujo, pintura, escultura (talla en madera y modelado en

barro), mascaras y creatividad, guitarra clasica y basica, bajo eléctrico,

musica latinoamericana, canto, saxofon, actuacion nifos y jovenes,

bateria y violin.

Inscripciones: hasta el 13 de febrero de 2015

Informes: 2 norte 1404, Centro.

Tel. 246 8560, ext. 110. www.difusioncultural.buap.mx

Lox. dibujos podran ser elaborados en técnica libfe (pluntones, cra-
5, colores de madera, aeuarela, etc.)

de las : proxi 1 entregarse en una hoja tamano carta, purun sololades
inaugurado el cbservatorio de rayos gamma HAWC Ilaquo asi D se : ols
\ p03‘|¢lb siglas en inglés de High Altitude Water Cherenkowv. HAW(‘ a2 2 g r\:.d':tu::s nombre y

J‘
"J' 14 construido mediante una colaboracién entre cientific apellidc or, direccion, ; .gradoy escuela. Sicuenta
““ oy Estados Umdm HAWC se localiza en el Vi [erre concorreo electronico, i :
‘\\\“\ z 2| municipi 2 A a, en el estado de Pueb!d - Hay dos categorias, de primer a tercer grado y cuarto a sexto grado de
,_".-'_ ic obre el nivel del mz primaria
— = —— a n y 1 ubica el Gran Te op . ra abierto a partir de la publicacion de esta con-
o F

— Conelp ( y daraco entre la poblacion = 4 de marzc 5.
I n ﬂne infan norte ontar con un observatorio d tipo Jurad ara sto p esen
3 0 pais, e ituto onal de Astrofisica, ( Celestron, guien eleccion: 1r'—m!or\dth|ua

Elfallo serainapelable.

"GTM y HAWC: dos ventanas al Universo”
Ciclo de talleres y conferencias hacia la inauguracion de HAWC.
En Casa de la Magnolia, Cd. Serdan.

6 febrero / Conferencia: Ingenio: luz en el cerebro S amma o qué es lo que va a

Daniela Reyes / Inst. Esqueda / 17:00 h sery . Haz tu dibujo y participa en este concurs
sgmnnlev

7 febrero / Taller: Desarma, imagina y arma
Daniela Reyes / Inst. Esqueda / 11:00 h

- Podran participar los nifios de primaria de toda

20 febrero / Conferencia: Robots que siguen la Luz
Hipercubo / FCE-BUAP / 17:00 h

21 febrero / Taller: Arma tu robot
Hipercubo / FCE-BUAP / 11:00 h

XperCiencia: Ao Internacional de la Luz
19 febrero / {Qué es la Luz?
Rubén Ramos / INAOE / 17:30 h / Capilla del Arte de la UDLAP " Los pri s de cada c biran los siguientes premios:

or 127 mm EQ, paquete de libros de astronomia, diploma y visita al INAOE incluyendo
observacion

La Luz en el Planetario Segundo: TEiESCDpiU- Celestron Powerseeker reflector 76 mm AZ, paquete de libros de astronomia, diploma y visita al INAOE
Planetario de Puebla el es : racl m AZ, paquete de libros de as mia, diploma a al INAOE incluyendo
30 febrero / El viaje sinuoso de la Luz C ' omi _ _ g : . .
Sabino Chavez / INAOE / 18:00 h 1 c e \?]; gcs[h‘;}ir:tjbm :dgzr{?nn}loazz;ﬂgtrl 3\; gue ?:ultos. NO ineluye el traslado a las inst s cle.l Instituto
27 de febrero / La era de las fibras opticas ..

Baldemar Ibarra / INAOE / 18:00 h anina Nava jnava@inaoep.mx, Alejandrd Portillo aportill
(222) 100 ext 5304, 5208

Feria Internacional de Lectura (Filec)
12 al 15 de febrero / Instalaciones INAOE

)  ANO INTERNAGIONAL

Campamento Mariposa W L ez (N CELESTRON
28 febrero al 7 de marzo
Instalaciones INAOE




